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. Sistema legal de medidas;

. Razdes e proporg¢des; divisao proporcional; regras de trés simples e compostas; porcentagens;
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. Sistemas lineares;

. Fungdes e gréficos;
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. Progressdes Aritméticas e Geométricas;

. Principios de contagem;

10. Nogdes de probabilidade;

11. Geometria plana: poligonos, perimetros e areas; semelhanga de tridngulos; trigonometria do
triangulo retangulo;

12. Geometria espacial: areas e volumes dos soélido.
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NUMEROS INTEIROS, RACIONAIS E REAIS

NUMEROS INTEIROS - OPERAGOES E PROPRIEDADES

Neste capitulo sera feita uma revisdo dos aspectos mais importantes sobre as operag¢des de adigdo, subtragéo,
multiplicagdo e divisdo com numeros inteiros.

ADICAO
Os termos da adi¢édo sdo chamados parcelas e o resultado da operagéo de adi¢cdo é denominado soma ou total.
1° parcela + 2° parcela = soma ou total
» A ordem das parcelas nunca altera o resultado de uma adig&o:
atb=b+a
» O zero é elemento neutro da adi¢do:
O+a=a+0=a
SUBTRACAO

O primeiro termo de uma subtragdo é chamado minuendo, o segundo, subtraendo e o resultado da ope-
ragdo de subtracdo é denominado resto ou diferenca.

minuendo - subtraendo = resto ou diferenga

» A ordem dos termos pode alterar o resultado de uma subtracgéo:
a-b#b-a(sempre quea # b)

» Se adicionarmos uma constante k ao minuendo, o resto sera adicionado de k.

+ Se adicionarmos uma constante k ao subtraendo, o resto sera subtraido de k.

* A subtracéo é a operacgdo inversa da adigéo:
M-S=R<>R+S=M

* A soma do minuendo com o subtraendo e o resto é sempre igual ao dobro do minuendo.
M+S+R=2 x M

Valor absoluto

O valor absoluto de um numero inteiro indica a distancia deste nimero até o zero quando consideramos a
representagdo dele na reta numérica.

Atencgao:
* O valor absoluto de um nimero nunca é negativo, pois representa uma distancia.
* A representagéo do valor absoluto de um nimero n é | n I. (L&-se "valor absoluto de n" ou "médulo de
n".)

Nuimeros simétricos
Dois numeros a e b s&o ditos simétricos ou opostos quando:

a+b=0

Exemplos:
-3 e 3 sdo simétricos (ou opostos) pois (-3) + (3)
4 e -4 s&o simétricos (ou opostos) pois (4) + (-4)
O oposto de 5 é -5.
O simétrico de 6 é -6.
O oposto de zero é o proéprio zero.

=0.
=0.

Dois niumeros simétricos sempre tém o mesmo médulo.

Exemplo:



I-31=3 e 131=3
Operagoes com numeros inteiros (Z)

Qualquer adigdo, subtragdo ou multiplicagdo de dois numeros inteiros sempre resulta também um numero inteiro.
Dizemos entédo que estas trés operacdes estdo bem definidas em Z ou, equivalentemente, que o conjunto Z é
fechado para qualquer uma destas trés operagoes.

As divisbes, as potencia¢des e as radiciagbes entre dois numeros inteiros nem sempre tém resultado inteiro.
Assim, dizemos que estas trés operagdes ndo estdo bem definidas no conjunto Z ou, equivalentemente, que Z nédo
¢é fechado para qualquer uma destas trés operagdes.

Adicdes e subtracées com nimeros inteiros

Existe um processo que simplifica o calculo de adi¢cdes e subtragdes com nimeros inteiros. Observe os exemplos
seguintes:

Exemplos:

Calcular o valor da seguinte expressao:
10 -7-9+15 -3+4

Solugao:
Faremos duas somas separadas
- uma s6 com 0s numeros positivos:
10+ 15+4=+29

- outra s6 com os numeros negativos:
(-7)+(-9)+(-3)=-19

Agora calcularemos a diferenga entre os dois totais encontrados.
+29 -19=+10

Atengaol!
E preciso dar sempre ao resultado o sinal do nimero que tiver o maior valor absoluto!

Exemplo,:
Calcular o valor da seguinte expresséo:
-10+4 -7 -8 +3 -2

1° passo: Achar os totais (+) e (-):
(+): +4 +3=+7
(-):-10-7 -8 -2=-27

2° passo: Calcular a diferenga dando a ela o sinal do total que tiver o maior médulo:
-27+7=-20

MULTIPLICACAO

Os termos de uma multiplicagdo sdo chamados fatores e o resultado da operagdo de multiplicagdo é denominado
produto.
1° fator x 2° fator = produto

» O primeiro fator também pode ser chamado multiplicando enquanto o segundo fator pode ser chamado
multiplicador.
» A ordem dos fatores nunca altera o resultado de uma multiplicagéo:

axb=bxa

* O numero 1 é elemento neutro da multiplicagdo:
1xa=ax1=a

» Se adicionarmos uma constante k a um dos fatores, o produto sera adicionado de k vezes o outro fator:
axb=c <> (a+k)xb=c+kxb)

» Se multiplicarmos um dos fatores por uma constante k, o produto sera multiplicado por k.
axb=c <> (axk)xb=kxc

» Podemos distribuir um fator pelos termos de uma adigao ou subtragao qualquer:
ax(btc)=(axb)x(axc)



DIVISAO INTEIRA

Na divisdo inteira de N por D # 0, existira um unico par de inteiros, Q e R, tais que:
QxD+R=Ne0 < R<IDI(onde IDI é o valor absoluto de D)

A segunda condi¢ao significa que R (o resto) nunca pode ser negativo.

Os quatro nimeros envolvidos na divisdo inteira sdo assim denominados:
N é o dividendo; D ¢ o divisor (sempre diferente de zero);
Q é o quociente; R é o resto (nunca negativo).

Exemplos:
1) Na diviséo inteira de 60 por 7 o dividendo ¢é 60, o divisor é 7, o quociente é 8 e o resto ¢ 4.
8x7+4=60e0 < 4<I7l

2) Na divis&o inteira de -60 por 7 o dividendo é -60, o divisor é 7, o quociente é -9 e o resto é 3.
9x7+3=-60e0< 3<I7l

* Quando ocorrer R = 0 na divisdo de N por D, teremos Q x D = N e diremos que a divisdo é exata indicando-a
comoN+D=AQ.
* Quando a divisdo de N por D for exata diremos que N ¢ divisivel por D e D ¢ divisor de N ou, equivalentemente,
que N é mdltiplo de D e D ¢é fator de N.
* O zero é divisivel por qualquer numero nao nulo:

D#0 —»0+D=0.
* Todo numero inteiro é divisivel por 1: VN, N+1 =N.
» Se multiplicarmos o dividendo (N) e o divisor (D) de uma divisdo por uma constante k# 0, o quociente (Q) ndo
sera alterado mas o resto (R) ficara multiplicado por k, se R x k < D, ou seré igual ao resto da divisdo de R x k por
D,seRxk > D.

Multiplicacdes e divisdes com niimeros inteiros

Nas multiplicagdes e divisdes de dois nimeros inteiros é preciso observar os sinais dos dois termos da operagao:

Exemplos:
SINAIS IGUAIS — (+) |SINAIS OPOSTOS — (-)
(+5) x (+2) = +10 (+5) x (-2) =-10
(-5) x (-2) = +10 (-5) x (+2) =-10
(+8)- (+2) = +4 (+8)-(-2)=-4
(-8)-(-2) = +4 (-8)-(+2)=-4
EXERCICIOS RESOLVIDOS

1. Numa adigdo com duas parcelas, se somarmos 8 a primeira parcela, e subtrairmos 5 da segunda parcela, o que
ocorrera com o total?

Solugao:

Seja t o total da adig&o inicial.

Ao somarmos 8 a uma parcela qualquer, o total € acrescido de 8 unidades:
t+8

Ao subtrairmos 5 de uma parcela qualquer, o total € reduzido de 5 unidades:
t+8-5 = t+3

Portanto o total ficara acrescido de 3 unidades.
2. Numa subtragdo, a soma do minuendo com o subtraendo e o resto é igual a 264. Qual é o valor do minuendo?
Solugao:
Sejam m o minuendo, s o subtraendo e r o resto de uma subtragdo qualquer, € sempre verdade que:
m-s=r—>s+r=m
(a soma de s com r nos da m)
Ao somarmos os trés termos da subtragcdo, m+s+r, observamos que a adigdo das duas ultimas parcelas, s + r,

resulta sempre igual a m. Assim poderemos escrever:
m+(s +r)=m + m =2m



O total sera sempre o dobro do minuendo.
Deste modo, temos:

m+s+r=264

2m = 264

m =264+ 2= 132

Resp.: O minuendo sera 132.
3. Numa divis&o inteira, o divisor é 12, o quociente é 5 e o resto & o maior possivel. Qual é o dividendo?
Solugao:

Se o divisor é 12, entdo o maior resto possivel &€ 11, pois o resto ndo pode superar nem igualar-se ao divisor.
Assim, chamando de n o dividendo procurado, teremos:
n = (quociente) x (divisor) + (resto)
n=5x12+11
n=60+11
n=71

O dividendo procurado é 71.
EXERCICIOS PROPOSTOS

1. Numa adig&o com trés parcelas, o total era 58. Somando-se 13 a primeira parcela, 21 a segunda e subtraindo-
se 10 da terceira, qual sera o novo total?

2. Numa subtragéo a soma do minuendo com o subtraendo e o resto resultou 412. Qual o valor do minuendo?

3. O produto de dois numeros é 620. Se adicionasse-mos 5 unidades a um de seus fatores, o produto ficaria
aumentado de 155 unidades. Quais sdo os dois fatores?

4. Numa divisdo inteira, o divisor & 12, o quociente € uma unidade maior que o divisor e o resto, uma unidade
menor que o divisor. Qual é o valor do dividendo?

5. Certo prémio sera distribuido entre trés vendedores de modo que o primeiro recebera R$ 325,00; o segundo
recebera R$ 60,00 menos que o primeiro; o terceiro receberd R$ 250,00 menos que o primeiro e o segundo
juntos. Qual o valor total do prémio repartido entre os trés vendedores?

6. Um dicionario tem 950 paginas; cada pagina é dividida em 2 colunas; cada coluna tem 64 linhas; cada linha
tem, em média, 35 letras. Quantas letras ha nesse dicionario?

7. Uma pessoa ganha R$ 40,00 por dia de trabalho e gasta R$ 800,00 por més. Quanto ela economizard em um
ano se ela trabalhar, em média, 23 dias por més?

8. Um negociante comprou 8 barricas de vinho, todas com a mesma capacidade. Tendo pago R$ 7,00 o litro e
vendido a R$ 9,00, ele ganhou, ao todo, R$ 1.760,00. Qual era a capacidade de cada barrica?

9. Em um saco havia 432 balinhas. Dividindo-as em trés montes iguais, um deles foi repartido entre 4 meninos e
os dois montes restantes foram repartidos entre 6 meninas. Quantas balinhas recebeu cada menino e cada
menina?

10. Marta, Marisa e Yara tém, juntas, R$ 275,00. Marisa tem R$ 15,00 mais do que Yara e Marta possui R$ 20,00
mais que Marisa. Quanto tem cada uma das trés meninas?

11. Do salario de R$ 3.302,00, Seu José transferiu uma parte para uma conta de poupanga. Ja a caminho de
casa, Seu José considerou que se tivesse transferido o dobro daquele valor, ainda Ihe restariam R$ 2.058,00 do
seu salario em conta corrente. De quanto foi o depésito feito?

12. Renato e Flavia ganharam, ao todo, 23 bombons. Se Renato comesse 3 bombons e desse 2 para Flavia, eles
ficariam com o mesmo numero de bombons. Quantos bombons ganhou cada um deles?

NUMEROS RACIONAIS OPERAGOES E PROPRIEDADES



CONCEITO

a
Dados dois numeros inteiros a e b, com b # 0, denominamos nimero racional a todo nimero X = B , tal que
X X b=a.

X=%HX~b=a(comae Zebe Z*)

REPRESENTACAO FRACIONARIA
Denominamos representagao fracionaria ou simplesmente fragdo a expressdo de um nimero racional a

a
na forma —.

REPRESENTAGAO DECIMAL DE UM NUMERO RACIONAL
A representacado decimal de um nimero racional podera resultar em um do trés casos seguintes:
Inteiro

Neste caso, a fragdo correspondente ao inteiro € denominada fragao aparente.

Expansdo Decimal Finita
Neste caso, ha sempre uma quantidade finita de algarismos na representacdo decimal.

Bl o125 220375
2 4 8

Expansdo Decimal Infinita Periédica

Esta representagdo também é conhecida como dizima periédica pois, nela, sempre ocorre alguma seqiiéncia
finita de algarismos que se repete indefinidamente. Esta sequéncia € denominada periodo.

L 0,333... L 0,1666...
3 6

DETERMINACAO DE UMA FRACAO GERATRIZ

Todos os nimeros com expansao decimal finita ou infinita e periédica sempre sdo numeros racionais. Isto significa
que sempre existem fragcdes capazes de representa-los. Estas fragdes sdo denominadas fragées geratrizes.

Como determinar uma fra¢io geratriz

1° Caso - Niumeros com expansao decimal finita
A quantidade de algarismos depois da virgula dara o numero de "zeros" do denominador:

8,16=%
100
242524
10
0,035 = 0035 _ 35
1000 1000

2° Caso - Dizimas Peridédicas

Seja a,bc...nppp... uma dizima periédica onde os primeiros algarismos, indicados genericamente pora, b, c...n,

nao fazem parte do periodo p.

abc...np -ab...n
99...900...0

1°- 0 nimero de "noves' no denominador for igual a quantidade de algarismos do periodo;

2°- houver um “zero' no denominador para cada algarismo aperiédico (bc...n)apés a virgula.

A fragdo sera uma geratriz da dizima periédica a,bc...nppp... se:



Exemplo:

- periodo: 32 (dois "noves" no denominador) atraso de 1 casa (1 "zero" no denominador)
= o ~ . 5832-58 5.774
parte ndo-periédica: 58 fragdo geratrizz—————="—"———
990 990

periodo: 4 (1 "nove" no denominador) atraso de duas casas (2 "zeros")
parte ndo-periédica: 073 fragéo geratriz:
0734-073 _ 734-73 _ 661

900 900 900

periodo: 034 (trés "noves" no denominador) ndo houve atraso do periodo
(ndo havera "zeros" no denominador)
parte ndo-periodica: 6

= .. 6034-6
fragéo geratriz. ————
999
L SE5E5 5 periodo: 52 (dois "noves") ndo houve atraso do periodo (ndo havera "zeros" no denominador)
parte ndo-periddica: 0
~ .. 052-0 52
fragéo geratriz: =—
99 99
NUMEROS MISTOS

Dados trés numeros inteiros n, a, e b, com n# 0 e 0 < a < b, denomina-se numero misto a representagdo de um
numero racional escrito sob a forma

a a

n—=n+_—

b b

Se numa divisdo inteira ndo exata o valor absoluto do dividendo for maior que o do divisor, entdo, pode-se
representar o seu resultado por um numero misto.

Exemplo:
A divis&o inteira de 30 por 7 ndo € exata, dando quociente 4 e resto 2. Entédo, pode-se escrever:
30 2
T —4Z
7 7

ADICAO E SUBTRAGCAO DE FRAGOES
Com Denominadores Iguais
Conserva-se o denominador, adicionando ou subtraindo os numeradores.

3,57 34527 1
20 20 20 20 20

Com Denominadores Diferentes

Substituem-se as fragdes dadas por outras, equivalentes, cujo denominador ser& o MMC dos denominadores
dados:

1 + 3 1 mme@642)=12 2 N 9 6 2+49-6 5
R N AL =2
6 4 2 12 12 12 12 12

5,1 1_10 3 6 _10+3-6_7
6 4 2 12 12 12 12 12

MULTIPLICACAO DE FRACOES

Para multiplicar duas ou mais fragdes deve-se:
1°) multiplicar os numeradores, encontrando o novo numerador;
2°) multiplicar os denominadores, encontrando o novo denominador.



2 3 l 2X3X1 6 simplific. por 6 L
57476 5x4x6 120 20
l g Z 1X2X7 14 simplific.por 2 l
6 5 4 6x5x4 120 60
1 1 1.2 1 1Ix2x1 _ 2
—X2X—=—-X—X— —
3 37175 3xIx5 15

DIVISAO ENVOLVENDO FRACOES

Para efetuar uma divisdo onde pelo menos um dos ndmeros envolvidos é uma fragdo, devemos multiplicar o
primeiro numero (dividendo) pelo inverso do segundo (divisor).

_2x7 _14_ simpliftpor2 7 _ 1

LA_2 7
"7 4 3x4 12 6 6

3

Atencgao:
Nao faga contas com dizimas periddicas.

Troque todas as dizimas periddicas por fragdes geratrizes antes de fazer qualquer conta.

Exemplo:

Calcular:
0,6 +0,222...=

_6 2

109

6,9 54,
10 2 20

EXERCICIOS RESOLVIDOS

1. Calcular os resultados das expressées abaixo:
a) 8l + 3%
2 5
b)15> —2°
6 4
c) 21)(i
35
3

1
d)—+1=
271

Solugées:
(8+1J+(3+2J=(8+3)+(1+2]=
2 5 2 5
11+(1+2]=11+(5+4J=119
2 5 10 10 10
[15+Sj—(2+3j=(ls—2)+(5—3j=
6 4 6 4

+ 10_9 =13i
12 12 12

a)

b)



— X X —X—=
3) 5 3 5 35
28 1313
3x5 15 15 15
1 3 1 1x4+3 1 7
— |1+ |=—= =—+—=
2 20 4 2 4
4 simplif. por2 E

—X—=—

14 7

[ 1) 4 2x3+1 4 7 4
24— |x= = Z=
C

d)

2. Determinar a fragéo geratriz de 0,272727... .
Solugao:

0272727, = 2L 22779 _ 3
99 99:9 11

3. Quanto valem dois tergos de 3607

Solugao:

=240

2 de360 = 2x 360 = 2X360
3 3 3

Ent&o, dois tergos de 360 s&o 240.
4. Se trés quartos de x valem 360, entdo quanto vale x?

Solugao:

3 dex =360 = > X 2360
4 4

3.x=4x360 — x = 4"3360 = 480

Entao, x vale 480.

5. Determinar uma fragdo que corresponda a dois tergos de quatro quintos.

Solugao:

2.4 2 4 2x4 8
“de—=="x—= =—
35 3 5 3x5 15

Entdo, uma fragdo correspondente sera % .

6. Cinthia gastou em compras trés quintos da quantia que levava e ainda lhe sobraram R$ 90,00. Quanto levava
Cinthia, inicialmente?

Solugao:

O problema menciona quintos da quantia que Cinthia levava. Pode-se indicar a quantia inicial por 5x (pois 5x tem
quintos exatos).

(Inicial) gastos% de 5x =3x

x sobram :90,00

Assim, tem-se:

in}cial gﬁsto rgsto
5x — 3x =90

2x =90
x =45



Como a quantia inicial foi representada por 5x, tem-se:
5x =5 x45=225,00
Cinthia levava, inicialmente, R$ 225,00.

7. Um rapaz separou 1/10 do que possuia para comprar um par de sapatos; 3/5 para roupas, restando-lhe, ainda,
R$ 180,00. Quanto o rapaz tinha?

Solugao:

Seja 10x a quantia inicial (pois tem décimos e tem quintos exatos)

sapatos :1L de10x =x

10x § roupas :%de 10x = 6x

restante : 180,00

injcial - §#FES  rasto
10x —x-6x =180
3x =180
x =60

Portanto, o valor inicial era:
10x = 10 x 60 = 600,00 reais

O rapagz tinha, inicialmente, R$ 600,00.
8. De um reservatorio, inicialmente cheio, retirou-se % do volume e, em seguida, mais 21 litros. Restaram, entéo

2 s . -
35 do volume inicial. Qual a capacidade deste reservatério?

Solugao:

Seja 20x o volume do reservatério (pois tem quartos e quintos exatos).

1? retirada :% de 20x = 5x
20x < 2°retirada :21 litros

resto :% de 20x = 8x

injcial  5tifagas  rasto
20x —5x-21= 8x
isolando os termos em "X" tem-se:
20x-5x-8x=21
7x=21
x=3
Como a capacidade do reservatério foi representada por 20x, tem-se:

20x =20 x 3 = 60 litros

9. Rogério gastou % do que tinha e, em seguida, % do resto, ficando ainda com R$ 300,00. Quanto Rogério

possuia inicialmente?



Solugao:

Seja 12x a quantia inicial de Rogério:

—% de 12x —l de 4x
3 4
[12x |———»[ 4x }———»{3x |= 300,00 (resto)
(-8x) ()
3x =300
x =100

Logo, a quantia inicial de Rogério era:
12x =12 x 100 = 1.200 reais

Rogério possuia, inicialmente, R$ 1.200,00.
10. Um estojo custa % a mais que uma caneta. Juntos eles valem R$ 16,00. Quanto custa cada objeto?

Solugao:
Como o precgo do estojo foi indicado para dois tergos a mais que o prego da caneta, faremos:

caneta: 3x
. 2
estojo: 3x + 3 de3x =3x+2x = 5x

Juntos eles valem R$ 16,00:

capeta es}ojo
3x + 5x =16
8x =16
x=2

Entao:

a caneta custa: 3x = 3 x 2 = 6 reais
o0 estojo custa: 5x = 5 x 2 = 10 reais
11. Um pai distribui certo nimero de balas entre suas trés filhas de tal modo que a do meio recebe é do total, a

mais velha recebe duas balas a mais que a do meio, enquanto a mais nova recebe as 25 balas restantes. Quantas
balas, ao todo, o pai distribuiu entre suas filhas?

Solugao:

Seja o total de balas representado por 3x:
.1

adomelo:gdeSX =X

(total)

3x

a mais velha : x + 2
a maisnova :25

Juntando todas as balas tem-se:

3x=x+x+2=25

isolando "x" na igualdade tem-se:



3X-x-x=2+25
x=27

Logo, o total de balas é: 3x = 3 x 27 = 81 balas.
EXERCIiCIOS PROPOSTOS

1. Efetue as expressdes abaixo.
1 2 3

a) —+-—--—
2 3 4

b) 51421 4L
37557

2. Efetue as multiplicagbes abaixo.
2 15

a) —x—
5 16

b) 1-x2L
355,

3. Efetue as divisdes abaixo.

36
a) —+—
477
by 2141t
3

4. Julgue os itens abaixo em verdadeiros (V) ou falsos (F).

( )0,321321321..= 197
333

( )0,00333 .=
300

1114 _ 557
45

( )12,37777..=

5. Quanto valem trés quintos de 1.500 ?
6. Se cinco oitavos de x sdo 350, entdo, qual é o valor de x?
7. Que fracéo restara de x se subtrairmos trés sétimos do seu valor?

8. Se subtrairmos trés sétimos do valor de x e, em seguida, retirarmos metade do restante, que fragédo restara
dex?

9. Determine o valor da expresséao 6,666... x 0,6.

10. Determine o valor da expresséo 0,5+ 0,16666... .

11. Um garoto possui % da altura de seu pai que correspondem a % da altura de seu irmdo mais mogo. Qual é a

altura deste ultimo se a altura do pai é 180 cm?

12. No primeiro dia de uma jornada, um viajante fez % do percurso. No segundo dia, andou % do restante.

Quanto falta para completar a jornada se o percurso completo & de 750 km?

13. Se um rapaz separar o dinheiro que tem em trés partes, sendo a primeira igual a terca parte e a segunda igual
a metade do total, entdo a terceira parte sera de R$ 35,00. Quanto dinheiro tem este rapaz?
14. A idade de Antbnio é % da idade de Benedito, César tem metade da idade de Antonio e Dilson tem tantos

anos quantos César e Antonio juntos. Quais sdo as idades de cada um deles se a soma das quatro idades é 54
anos?



15. A soma de trés numeros € 110. Determinar o maior deles sabendo que o segundo é um tergo do primeiro e

.3 L
que o terceiro é s da soma dos dois primeiros.

16. Dividir R$ 270,00 em trés partes tais que a segunda seja um tergo da primeira e a terceira seja igual a soma
de um duodécimo da primeira com um quarto da segunda.

17. Determine o preco de custo de uma mercadoria sabendo que haveria um lucro de é do prego de custo se ela

fosse vendida por R$ 60,00.

18. Um comerciante gastou % do que tinha em sua conta corrente. Em seguida, gastou % do restante ficando

ainda com um saldo de R$ 2.000,00. Considerando que havia inicialmente na conta corrente % do total que o

comerciante possuia entre uma conta de poupanga e a conta corrente, determine o valor que havia na conta de
poupanga.

19. Se adicionarmos a terga parte de um ndmero a sua metade o resultado obtido sera 3 unidades menor que o
namero inicial. Qual é este nimero?

20. Méarcio tinha R$ 116,00 que estavam divididos em partes diferentes entre os dois bolsos da calga que usava.
Se ele gastasse a quinta parte do que havia no bolso esquerdo e a sétima parte do que havia no bolso direito
restariam quantias iguais nos dois bolsos. Quanto havia em cada bolso?

CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS

O conjunto dos nimeros reais compreende todos os nimeros que permitam representagao na forma decimal,
periodica ou ndo periddica. Isto compreende todos os nimeros inteiros, todos os nimeros racionais e mais os
numeros com representagédo decimal ndo periddica.
S&o0 exemplos de numeros reais:

2 =2,000...

1/5 =0,2000...

4/9 =0,444...

n = 3,141592653...

J2 =1,414213...
Numeros Irracionais

Alguns numeros tém representacédo decimal infinita e aperiédica ndo sendo, portanto, nimeros racionais. A estes
ndmeros denominamos numeros irracionais.

Numeros Irracionais:
tém representacéo decimal...
... infinita
e
... aperioddica.

O conjunto dos nimeros irracionais € usualmente representado por I.
Sao exemplos de nimeros irracionais:
n = 3,14159265358979323846...

e =2,71828182846...
J2 =1,41421356237...

A operacéao de radiciagdo produz, freqientemente, nimeros irracionais. A raiz de um namero natural qualquer, ou
resultara também nimero natural ou sera um namero irracional.

num. natural
Ynim. natural =< ou

num. irracional
Exemplos :
4/12 é um nimero irracional

310 é um ntmero irracional



Representaciio dos Numeros por Pontos da Reta

Podemos representar todos os numeros reais como pontos em uma reta orientada denominada reta numérica.
Inicialmente, escolhe-se um ponto sobre a reta para indicar o nimero zero.

0
f >

R

Depois, marcam-se os demais numeros inteiros, mantendo sempre a mesma distdncia entre dois inteiros
consecutivos quaisquer, sendo:

* 0s positivos, a direita de zero, a partir do 1 e em ordem crescente para a direita;
* € 0s negativos a esquerda de zero, a partir do -1 e em ordem decrescente para a esquerda;

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4.

R

Todos os demais numeros reais nédo inteiros, racionais ou irracionais, podem ser localizados entre dois numeros
inteiros.

Observe, por exemplo, onde estdo localizados os numeros — \/5, 3/5em:

— 2 =-1,41421356237...
3/5=0,6
7 = 3,1415926535...
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4.
- = T
/2 5

Intervalos de Numeros Reais

E comum designarmos por intervalo a qualquer subconjunto de R que corresponda a segmentos ou a
semi-retas ou a qualquer reunido entre segmentos ou semi-retas da reta dos numeros reais.

Exemplos:
a) Representacao Grafica:

-5 2
O @

Notagdo de Conjuntos: {x € R/-5 < x < 2}

Notacéo de Intervalos: [-5; 2]

b) Representacdo Grafica:

-5 2

O HH O

Notagéo de Conjuntos: {xe R/-5<x<2}

Notacéo de Intervalos: [-5; 2[

c) Representacéo Grafica:



Notagdo de Conjuntos: { x eR/ -5 < x < 2}

Notacéo de Intervalos: ]-5; 2]

d) Representagdo Gréfica:

-00 2

ST

Notagéo de Conjuntos: {x e R/ x < 2}

Notagéo de Intervalos: J-oo-; 2]

e) Representagdo Gréfica:

-5 +00

OHHHHHHHHHTHHHHHHP

Notacdo de Conjuntos: { xeR / x > -5}

Notacado de Intervalos: ]-5; +oof

Observe:

Na notagéo de intervalos, o colchete que esta do lado de - ou de + fica sempre voltado para fora



SISTEMAS DE MEDIDAS

Medir uma grandeza significa compara-la com outra grandeza da mesma natureza, tomada como
unidade de medida.

Para exemplificar, vejamos na tabela seguinte apenas as mais comuns entre as unidades decimais de
medidas.

NATUREZA NOME DA
DA UNIDADE SiMBOLO
GRANDEZA FUNDAMENTAL
DE MEDIDA
comprimento metro m
superficie metro quadrado m°

Volume metro cubico Mm°
(capacidade) litro A

massa grama g

Atencao: os simbolos sdo sempre invariaveis. Portanto, ndo mudam para indicar plural, nem
admitem outras formas de escrita.

Exemplos:

estdo certos: 20m, 301, 16 ¢

estdo errados: 20mts, 301Its, 16 grs

Multiplos e submuiltiplos das unidades fundamentais de medidas decimais

Para tornar mais cémodas as Expressdes de valores muito grandes ou muito pequenos em relagcéo ao
valor da unidade fundamental de uma grandeza, podemos indicar o valor da grandeza medida
utilizando um multiplo ou um submultiplo da unidade fundamental.

Os multiplos de uma unidade de medida decimal podem ser 10, 100, 1000, etc. vezes maiores que a
unidade fundamental.

Cada multiplo da unidade fundamental é identificado por um prefixo € um simbolo correspondente que
sdo justapostos ao nome e ao simbolo da unidade fundamental, respectivamente.

quilo= k
hecto = h

deca =da

unidade fundamental

Os submultiplos de uma unidade de medida decimal podem ser 10, 100, 1.000, etc. vezes menores
que a unidade fundamental.

Cada submultiplo da unidade fundamental é identificado por um prefixo e um simbolo correspondentes
que séo justapostos ao nome e ao simbolo da unidade fundamental, respectivamente.

unidade fundamental

deci=d

centi=c

mili=m

l. Medidas de comprimento

A unidade fundamental das medidas de comprimento € o metro.
Os multiplos do metro sao:

decametro (dam) hectémetro (hm) quilémetro (km)
1dam= 10m 1hm=100m  1km =1000m



Os submuiltiplos do metro séo:

decimetro (dm) centimetro (cm) milimetro (mm)
1dm=0,1m 1cm=0,01m 1mm=0,001m

Conversao entre unidades de comprimento

Comparando os multiplos e submultiplos do metro, verificamos que cada um deles e 10 vezes maior ou
10 vezes menor que as unidades imediatamente vizinhas a eles.

Exemplo:
1 km = 10hm = 100dam = 1.000m = ...
e

1mm =0,1cm=0,01 dm=0,001m-=...

Assim sendo, se quisermos trocar a unidade em que uma medida de comprimento esta representada
por qualquer outra, poderemos usar a seguinte regra pratica:

A virgula sempre se desloca para o lado da menor das duas unidades consideradas, sendo uma casa
para cada vez que mudarmos do nome de uma unidade para o nome da unidade vizinha.

Exemplos:

1 °) Converter 6,78dm para milimetros. Para usar a regra pratica, precisamos montar uma igualdade
que comecara sempre pela unidade dada e terminard sempre pela unidade desejada:

6,78dm = ....7? mm
A unidade menor (mm) esta a direita.

Entéo, a virgula sera deslocada para a direita:
6,78dm =6 78 mm

o

Ao descer a "escada" dos submultiplos indo de decimetros para milimetros mudamos de unidade duas
vezes:

Assim sendo, o deslocamento da virgula para a direita sera de duas casas:

6,78dm=E§,mm

2 casas
Ou seja, 6,78dm representam o mesmo que 678mm.

2°) Converter 65.300dm para hectdmetros.

65.300dm = 65 300 hm

A menor unidade (dm) esta a esquerda. Entdo, a virgula sera deslocada para a esquerda.



Dos decimetros para os hectometros, na "escada" dos multiplos e submudltiplos, mudamos de
unidade 3 vezes:

3&

hm r\ oa
damk\ 4a
mk\

am
38
hm r\ a
dam qa
2\
dm

Assim, o deslocamento da virgula para a esquerda sera de trés casas:
65.300dm = 65,300hm

Ou seja: 65.300dm representam o mesmo que 65,3hm.

Atencao:

Para efetuar qualquer operagédo entre medidas de uma mesma grandeza, devemos ter todas as
medidas numa mesma unidade.

Exemplo:

Qual é o perimetro, em metros, de um terreno retangular que tem 0,75hm de comprimento por
305dm de largura?

Solugao:
0,75hm = 75m (comprimento)
305dm = 30,5m (largura)

perimetro (soma das medidas dos lados):

75m

30,5m 30,5m

A

75m

per=75m + 30,5m + 75m + 30,5m = 211m
Portanto, o perimetro do terreno e de 211m.

Il. Medidas de massa

A unidade fundamental das medidas de massa &€ o grama (g). Nos enunciados das questbes de
provas de concursos é bastante comum encontrarmos o use incorreto da palavra peso como sindnimo
de massa.

Os muiltiplo do grama s&o:

decagrama (dag)  hectograma (hg) quilograma (kg)
1dag=10g 1hg=100g 1kg=1.000g

Os submultiplos do grama sao:

decigrama (dg) centigrama (cg) miligrama (mg)
1dg=0,1g 1¢cg=0,01g 1mg=0,001g



Conversao entre unidades de massa

As conversdes entre duas unidades quaisquer de massa sdo feitas do mesmo modo que as
conversdes entre unidades de comprimento que vimos anteriormente.

Exemplos:
14‘;) Converter 2.630cg para hg.

hg 33
dag

2.630cg = 0, 2630 hg = 0,263hg
4 casas
lll. Medidas de volume

Freglilentemente, o0 metro cubico e apresentado como unidade fundamental das medidas de volume,
apontando-se o litro como unidade fundamental das medidas de capacidade. A diferenca e feita por
motivos meramente didaticos, uma vez que as transformagbes entre os multiplos e submudltiplos do
metro cubico tem comportamento bem diverso das transformagées entre os multiplos e submultiplos do
litro, como veremos adiante. Alem disso, 1metro cubico e 1000 vezes maior que 1 litro. Entretanto,
volume e capacidade indicam grandezas de mesma natureza e devem ser entendidas como palavras
sinénimas.

O litro

Os muiltiplos e submultiplos do litro s&o:

decalitro ( dal) hectolitro (#)) quilolitro (kL)
1 dah=101 14 =100 1/h =1.000 1

decilitro (d)) centilitro (ch) mililitro (m})
1dr =0,12 1c1=0,012 1 mr=0,001 A

Observe que cada multiplo ou submultiplo do litro € 10 vezes maior ou 10 vezes menor que aqueles
imediatamente vizinhos a ele. Assim, para converter uma medida de volume de um multiplo ou
submultiplo qualquer do litro para outro, podemos aplicar a mesma regra pratica que vimos para a
conversdo entre medidas de comprimento.

O metro cubico
Os multiplos e submultiplos do metro cubico s&o:
decametro cubico (dam?)

1dam®= 1.000m*

hectdémetro ctibico (hm®)
1hm®= 1.000.000m®

quilémetro (km®)
1 k m*= 1.000.000.000m*

(Cada multiplo e 1.000 vezes maior que o anterior.)

decimetro ctbico (dm?®)
1dm®=0,001 m®



centimetro ctbico (cm®)
1 cm®= 0,000.001 m®

milimetro cubico (mm®)
1 mm®= 0,000.000.001 m®

(Cada submuiltiplo é 1.000 vezes menor que o anterior.)
Conversao entre multiplos e submuiiltiplos do metro cubico

Como cada multiplo ou submultiplo do metro cubico e 1.000 vezes maior ou 1.000 vezes menor que
aqueles imediatamente vizinhos a ele, poderemos usar a seguinte regra pratica para as conversodes.

A virgula sempre se desloca para o lado da menor das duas unidades consideradas, sendo trés
casas para cada vez que mudarmos do nome de uma unidade para o0 nome da unidade vizinha.

Exemplos:
1°) Converter 68.320dm° para decametros cuibicos.
Solugao:

De decimetros cubicos para decametros cubicos mudamos de unidade duas vezes:

m® \ Os expoentes nos lembram que
devemos deslocar a virgula 3

casas para cada ‘degrau’:

(2 degraus) x (3 casas)= 6 casas

68.320dm* = 0,068.320 darn® = 0,06832dam’®
A |

6 casas
2°) converter 0,00032m? para milimetros ctibicos.
Solugao:

De metros cubicos para milimetros cubicos descemos trés "degraus":

(3 degraus) x (3 casas) = 9 casas

0,00032m* = 0.000.320.000,mm® = 320.000mm3
I

9 casas

Obs.: As casas que faltaram para 9 foram completadas com zeros enquanto os zeros que sobraram a
esquerda do nimero, antes da virgula, foram eliminados.

IV. Medidas de superficie

A unidade fundamental das medidas de superficie € o metro quadrado.



Os multiplos e submultiplos do metro quadrado sao:

decametro quadrado: 1 dam? = 100 m?
multiplos { hectdmetro quadrado: 1 hm? = 10.000 m?
quildmetro quadrado: 1 km? = 1.000.000 m?
decimetro quadrado: 1 dm?= 0,01 m?
submultiplos { centimetro quadrado: 1 cm? = 0,000.1 m?
milimetro quadrado: 1 mm?=0,000.001 m?

Cada multiplo ou submultiplo do metro quadrado é 100 vezes maior ou 100 vezes menor que aqueles
imediatamente vizinhos a ele.

Regra pratica para transformacdes:

A virgula sempre se desloca para o lado da menor unidade, sendo duas casas para cada "degrau".

Exemplos:
10) Converter 23.450 dm? para decametros quadrados.
Solugao:

De dm? para dam? mudamos de unidade duas vezes:
dam’ \
m2

"\ Os expoentes nos lembram que devemos deslocar
, a virgula 2 casas para cada degrau:
dm (2 degraus) x (2 casas) = 4 casas

23.450 dm® = 2,3459 dam’ = 2,345 dam®
4 casas
2°) Converter 0,32 km? em metros quadrados
Solugéc-v:
De km? para m” s30 3 "degraus".

(3 degraus) x (2 casas) = 6 casas

0,32 km? = szoooo, m?= 320.000 m?

6 casas

Foi preciso acrescentar mais quatro "zeros" para completar as seis casas necessarias.

CORRESPONDENCIAS ENTRE UNIDADES DE MEDIDAS
l. Unidades de volume

Frequentemente, s&o exploradas nas questdes de concursos as seguintes equivaléncias entre
unidades de volumes:

1mi=1im 1dm®=12  1cm®=1mh

Atencao:



Como as equivaléncias acima mostram correspondéncia de 1 para 1 entre unidades de mesma
natureza (volumes), as grandezas equivalentes deverdo, nestes trés casos, ser usadas como
sindnimas. Portanto, dizer 32 dm’ e rigorosamente o0 mesmo que dizer 32i; dizer 470mA e
exatamente o mesmo que dizer 470 cm’; 2kL e 0 mesmo que 2 m°.

Exemplo:

Um reservatério tem o formato de paralelepipedo e suas dimensdes sdo 2m, por 3m por 5m.
Determine a capacidade deste reservatério em litros.

Solugao:

Se transformarmos as trés dimensbes dadas para decimetros, obteremos o volume
diretamente em decimetros cubicos (e sabemos que dm® = A):

2m =20dm
3m =30 dm} Volume = 20x30x50 = 30.000 dm?®
5m =50 dm

Portanto, a capacidade do reservatorio e de 30.000 i.
Il. Unidades de volume e de massa

Quando se propde alguma correspondéncia entre a massa de uma substancia e o seu volume, admite-
se que elas sao diretamente proporcionais entre si.

Sendo assim, diremos que:

Se 10m® de uma substancia pesam 4.000 kg , entao, 5m?® da mesma substancia pesardo 2.000 kg e
20m® da mesma substancia pesardo 8.000 kg .

A razdo constante entre a massa e o volume correspondente de uma substancia é chamada
densidade da substancia.

massa
volume

densidade =

Exemplo:
Para determinarmos qual e a densidade da substancia discutida linhas acima, basta calcular a
razdo entre a massa e o volume correspondente:

4.000kg
3

densidade = = 400kg [ m®

10m
lll. O caso especial da agua

Para a 4gua pura e sob condi¢gbes especiais de temperatura e presséo (temperatura de 4°C e pressao
de 1 atmosfera), vale a seguinte correspondéncia:

1 litro de agua pesa 1kg

Esta correspondéncia também e a base de muitas questbes de concursos publicos, embora as
condi¢des necessérias de temperatura e pressédo raramente sejam lembradas.

Exemplo:
Um aquario tem o formato de um paralelepipedo e suas dimensdes s&o 60 cm de largura, 40

cm de altura e 30 cm de comprimento. Quantos quilogramas o aquario pesara depois que
estiver cheio d'agua se, vazio, ele pesa 3 kg ?

solugao:



Como cada kg de agua corresponde a 1, devemos determinar a capacidade do aquario em

litros:

60cm = 6dm

40cm = 4dm volume = 6x4x3 = 72dm® = 72
30cm = 3dm

721 de agua pesam 72 kg .
Portanto, o peso do aquario mais a agua nele contida é:
3kg +72kg =75kg
IV. Medidas nado-decimais
Medidas de tempo

De maneira geral, os multiplos e submultiplos das medidas de tempo nao se relacionam por fatores de
10, 100, 1.000, etc.

Cada uma das medidas de tempo relaciona-se com as outras por fatores que dependem da medida
considerada, conforme veremos:

1 segundo (1s) = subdivide-se em décimos, centésimos, etc.
1 minuto (1 min) =60 s
1 hora (1 h) =60 min
1 dia=24h
1 semana = 7 dias
1 més = 30 dias (més comercial)
1 ano = 12 meses = 360 dias (ano comercial)

Outras unidades de tempo freqiientemente utilizadas séo:
1 quinzena = 15 dias
1 decéndio = 10 dias
1 bimestre = 2 meses
1 trimestre = 3 meses
1 quadrimestre = 4 meses
1 semestre = 6 meses
1 biénio = 2 anos
1 triénio = 3 anos
1 quinqUénio = 5 anos
1 década = 10 anos
1 século = 100 anos
1 milénio = 1000 anos

Medidas de angulo

Existem trés sistemas de medidas para angulos. As unidades fundamentais de cada um destas trés
sistemas s&o o grau (°), o grado ( gr ) e o radiano (rd).
Pode-se encontrar a equivaléncia entre duas quaisquer destas trés medidas, sabendo-se que:

180° =200 gr =r rd (onde & = 3,14)
O sistema de medida de angulos em graus € o Unico dos trés a caracterizar-se como sistema
sexagesimal. Isto significa que a relagdo de grandeza entre as unidades deste sistema da-se por um

fator igual a 60.

» Cada grau vale 60 minutos: 1 ° = 60’
» Cada minuto vale 60 segundos: 1' = 60"

Conversao entre unidades de medidas nao-decimais



Para converter uma unidade de medida ndo decimal em outra, é preciso observar quantas vezes a
unidade menor cabe dentro da maior.

Exemplos:
1) Quantos minutos ha em 1 dia?
Solugao:

1d =24h }
1 h=60minJ 1d =24h = 24x(60min) = 1.440min

2) Quantos segundos ha em 3 dias?
Solugao:

1d=24h

1 h=60min 3d = 3x24x60x60s = 259.200s
1min=60s

3) Quantos minutos mede um angulo de 4°?

Solugao:
1°=60" = 4°=4x60'=240'

4) Quantos segundos mede um angulo de 3°?
Solugao:

1° 60°
1'=60" 3°=3x60x60"=10.800"

5) Quantos segundos ha em 5h 40min?
Solugao:

5h=5x60min=5 x60x60s=18.00
40min =40 x 60s = 2.400s

5h 40min = 18.000 + 2.400 = 20.400s

6) Quantas horas e minutos ha em % de um dia?

Solugao:
1d|a=24h=2h+ﬁ o
10 10 . 10 _ £=2h24min
4h  4x60min  240min .
— = = =24min
10 10 10

Portanto, % de um dia é igual a 2h 24min.

7) Quantas horas, minutos e segundos ha em % de um dia?

1dia 24h 24 x60min 1.440min . 40min
——=—X = =14min +
100 100 100 100

40min_40x60$_2.4003_24s
100 100 100

Portanto, ﬁ de um dia & igual a 14min 24s.



EXERCICIOS - SISTEMAS DE MEDIDAS
l. Medidas de comprimento

1. Transformar para metros:
a) 6,12km

b) 6,4dm

c) 0,52hm

d) 8.200cm

2. Transformar para centimetros:
a) 1,3m

b) 42,7dm

c) 28mm

d) 1,036dam

3. Um retangulo tem 30 cm de largura por 0,5m de comprimento. Calcule, em decimetros, o perimetro
deste retangulo.

4. O perimetro de um quadrado e igual a 0,48m. Determine, em centimetros a medida de cada lado
deste quadrado.

5. Calcule, em metros, o perimetro de um terreno retangular de 3 dam de frente (largura) por 400dm de
fundos (comprimento).

6. Um terreno retangular tem 720dm de perimetro. Calcule suas dimensdes, em metros, sabendo que
uma delas e o dobro da outra.

7. As dimensdes de um terreno retangular estdo entre si assim como 3 esta para 4. Determine a maior
delas, em metros, sabendo que o perimetro do terreno € igual a 0,98hm.

8. Um terreno retangular tem 0,2km de perimetro. Sabendo que ele é 300 dm mais comprido que largo,
calcule qual é a largura deste terreno, em metros.

9. No ar seco, o som percorre 340m por segundo. Nestas condi¢des, quantos quildbmetros o som
percorreria em 1 hora?

10. Um terreno retangular com 50m de frente por 0,4hm de fundos deve ser cercado com 3 voltas de
fio. Quantos metros de fio serdo necessarios?

11. A iluminag&o de uma auto-pista € feita por [Ampadas que estdo em postes colocados a cada 30m,
todos do mesmo lado da pista. Se o primeiro e o ultimo postes ficam afastados exatamente 15km,
quantos postes fazem a iluminacgéo delta pista'?

12. A placa que anuncia o nome de certa loja tem 3m de largura por 2m de comprimento e é cercada
de pequenas lampadas que s&o colocadas a cada 10cm umas das outras, ao longo de cada lado,
ficando uma lampada em cada canto da placa. Deste modo, quantas lampadas ao todo sao
empregadas”?

13. Um terreno retangular com 96m de perimetro sera cercado com estacas de 10cm de largura,
deixando sempre entre elas um véo livre de 4dm. Quantas estacas ao todo serédo necessarias?

14. Uma fabrica comprou 1.500m de tecido R$ 2.700,00. Apds o tingimento e secagem, constatou-se
que

a peca original tinha encolhido de %. Nestas condi¢cdes, de quanto foi o custo real (apos o

encolhimento) do metro de tecido?

15. Um comerciante desonesto vendeu 48m de tecido como se fossem 50m, pois usou um "metro"
mais curto. Quantos centimetros tinha, realmente, o "metro" deste comerciante?



Il. Medidas de area

1. Transformar para metros quadrados:
a) 0,03km?
b) 0,58hm?
c) 6,4dam’

2. Transformar para decametros quadrados:
a) 580m?

b) 68.000dm?

c) 53.700cm?

3. Transformar para centimetros quadrados:
a) 0,06m*

b) 53dm?

c) 480mm?

4. Um quadrado tem 20dm de lado. Qual é a sua area, em metros quadrados?
5. Um quadrado tem 2.400cm de perimetro. Qual é a area deste quadrado, em metros quadrados?
6.A area de um quadrado e igual a 1,44m”. Quantos centimetros mede cada um de seus lados?

7.A area de um terreno quadrado e de 6.400dm® Quantos metros de tela serdo necessarios para
cercar este terreno, se quisermos deixar apenas uma abertura de 3m para o portdo de entrada?

8. As dimensb6es de um terreno retangular estdo na proporgéo de 3 para 5. Determine o tamanho do
lado maior deste terreno, sabendo que sua area e de 240m?>.

9. Um terreno retangular com 750m? de area tem os seus lados na propor¢cao de 5 para 6. Quantos
metros de fio de arame serdo gastos para cerca-lo com 4 voltas de fio?

10. Determine a medida do menor lado de um retangulo, sabendo que suas dimensdes estdo entre si
assim como 2 para 3 e que a diferenga entre 0 nUmero que expressa a sua area, em metros
quadrados, e o niUmero que expressa o seu perimetro, em metros, e igual a 24.

11. Ao medir uma sala, encontrei 10 passos mais 2 pés de comprimento e 6 passos mais 1 pé de
largura. Considerando que o comprimento do meu passo e de 40 cm e o de meu pé, 20cm. Quantos
metros quadrados

tem esta sala?

12. Um terreno de 200m? foi dividido em dual partes. A quarta parte da primeira e igual em area a
sexta parte da segunda. Quantos metros quadrados tem a primeira parte?

lll. Medidas de volume

1. Transformar para metros cubicos:
a) 7.500dm’

b) 0,002hm?®

c) 35.800.000cm®

2. Transformar para litros:
a) 13,52hl

b) 32.000cl

c) 5,72dl

3.Transformar para a unidade pedida:
a) 23,5m® para ki

b) 4,3 dm® para |

c) 58,6cm°’ para ml

d) 16,7m*para dal

e) 2,85dl para cm®

f) 32,7hl para dm



g)0,6dam?® para kl
h) 3.200mm? para dl
4.Uma caixa d'agua de formato cubico tem 0,60m de aresta. Qual e o volume, em litros, que ela 2

contera se estiver cheia até % de sua capacidade total'?

5.As dimensdes internas de uma geladeira sdo de 6dm de largura, 50cm de profundidade e 0,8m de
altura. Determine, em litros, a capacidade total desta geladeira.

6.Vinte e quatro metros cubicos de certo produto devem ser acondicionados em frascos de 800ml.
Quantos frascos serdo necessarios?

7.Um tanque tem formato de paralelepipedo e suas dimensdes sdo diretamente proporcionais aos
numeros 2, 3 e 4. Determine a capacidade, em decalitros, deste tanque, sabendo que a maior de suas
dimensdes supera a menor em 0,04hm.

8.Calcule, em hectolitros, a capacidade de um reservatério com formato de paralelepipedo cujo
comprimento é o triplo da largura e esta, o dobro da altura, sabendo que a soma das trés dimensdes é
igual a 18m.

9.A capacidade total de dois reservatérios juntos € de 20hl. O primeiro contém agua até % de sua

capacida-de e o segundo, até a metade. Se colocamos a agua do primeiro no segundo, este ficara
cheio. Qual é a capacidade total do segundo, em metros cubicos?

10. Na construgdo de uma piscina cavou-se um fosso que mede 50m de comprimento, por 12m de
largura, por 2m de profundidade. Quantas viagens, ao todo, devem dar 5 caminhdes para transportar a

. 1 . s
terra retirada, se esta aumenta de 5 0 seu volume ao ser revolvida e cada caminhdo leva somente

12m® em cada viagem?
IV. Medidas de massa

1.Transformar para decigramas:
a) 0,03kg

b) 3.200mg

c) 5,2hg

d) 200cg

2. Se um litro de 6leo pesa 920g, qual o volume ocupado por 1.840kg deste 6leo em litros?
3. Quantos metros cubicos correspondem a uma massa de 3.000kg de agua?

4. Um quilograma de agua ocupa o mesmo volume que 400g de certo sorvete. Quantos quilogramas
deste sorvete poderdo ser acomodados num pote que tem capacidade para 5 litros?

5.Um vaso cheio de um determinado liquido pesa 1kg a mais do que se estivesse cheio de agua.
Sabe-se que 1dal desse liquido pesa 12kg. Quantos quilogramas desse liquido o vaso pode
comportar?

6.A massa de certo volume de tinta é de 6kg. Se substituirmos metade do volume desta tinta por agua,
a massa da mistura sera de 5kg. Quanto pesa cada litro desta tinta?

7. Sabe-se que 1 litro de tinta pura pesa 1.200g. Numa mistura de tinta e agua, cada litro pesa 1.120g.
Qual ¢é a razao entre a massa de agua e a de tinta, nesta ordem, que estéo presentes na mistura?

V. Medidas nao-decimais

1. Transforme para horas, minutos e segundos:
a) 5,125h

b) 3,6h

c) 14,3min



d) 190,8min
e) 5684s
f) 3400s

2. Quantos minutos ha em % de uma hora?

3.Quantas horas ha em % de um dia?

4.Que fragcdo da hora corresponde a 5 minutos?
5. Que fragdo do dia corresponde a 6 horas?

6. Uma emissora de televisdo pde 2 min de intervalo comercial para cada 20 min de filme,
precisamente. Sabendo que um filme com duragdo original de 2 horas serd apresentado por esta
emissora a partir das 19h de certo dia, a que horas o filme devera terminar?

GABARITO

l. Medidas de comprimento
1. a)6.120m
b) 0,64m

C) 52m

d) 82m
2. a) 130cm

b) 427cm

c) 2,8cm

d) 1.036cm
. 16dm
. 12cm
. 140m
.12m e 24m
. 28m
. 35m
. 1.224km/h
10. 540m
11. 501 postes
12. 100 lampadas
13. 192 estacas
14. R$2,00
15. 96 cm

ooNOoOOGbhW

Il. Medidas de area
1. a) 30.000m?
b) 5.800m?
c) 640m?
2. a) 5,8dam”
b) 6,8dam?
c) 0,0537dam”
3. a) 600cm?
b) 5.300cm?
c) 4,8cm?
4. 4m?
5. 36m?
6. 120cm
7.29m
8. 20m
9. 440m
10. 6m
11. 11,44m
12. 80m*



lll. Medidas de volume
1. a)7,5m°

b) 2.000m*

c) 35,8m°
2. a) 1.352)

b) 320

c) 0,572
3. a) 23,5k\

b) 4,31

c) 58,6mA\

d) 1.670da i

e) 285cm*

f)3.270dm?

g) 600k A

h) 0,032d A
4. 144 ),
5.240)\
6. 30.000 frascos
7.19.200da A
8. 960h )\
9.1,2m°
10. 120 viagens

IV. Medidas de massa
1. a) 300dg

b) 32dg
c) 5.200dg
d) 20dg

. 2000

3m?

2kg

Gkg

1,5kg

5/9
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. Medidas nao-decimais

. a) 5h 7min 30s
b) 3h 36min
c) 14h 18s
d) 3h 10min 48s
e) 1 h 34min 44s
f) 56min 40s

. 45min

18h

. 1/12 de uma hora

. 1/4 de um dia

. 21h 10min

-~ <
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RAZOES E PROPORGOES

Chama-se razéo de dois niumeros, dados numa certa ordem e sendo o segundo diferente de zero, ao quociente do
primeiro pelo segundo.
Assim, a raz&o entre os numeros a e b pode ser dita "raz&o de a para b" e representada como:

a ou a:b
b

Onde a é chamado antecedente enquanto b é chamado conseqiiente da razdo dada.

Ao representar uma razao freqlientemente simplificamos os seus termos procurando, sempre que possivel, torna-
los inteiros.

Exemplos:
A razédo entre 0,25 e 2 é:

_L12
65

A razdo entre ie —é: = g(2 para 5)
6 12 5

Bl
12
Araz§106elé:L = 6‘E =&(30paral)
5°(1 11
5
Proporgao é a expressdo que indica uma igualdade entre duas ou mais razdes.

A proporgéo %z% pode ser lida como "a esta para b assim como c esta para d' e representada como a: b: c: d.

Nesta propor¢éo, os nimeros a e d sdo os extremos € 0os numeros b e ¢ s&0 0os meios.

Em toda proporgao o produto dos extremos é igual ao produto dos meios.

Quarta proporcional de trés nimeros dados a, b e ¢ nesta ordem, € o numero x que completa com os outros trés
uma proporg¢ao tal que:

a_c¢

b x
Exemplo:
Determinar a quarta proporcional dos numeros 3 , 4 e 6 nesta ordem.
Solugao:

é=E—>3x=4x6—>x=8
X

Proporgao continua é aquela que tem meios iguais.

Exemplo:
A propor¢cado 9: 6 :: 6 : 4 é continua pois tem os seus meios iguais a 6.

Numa proporg¢éao continua temos:
e O valor comum dos meios é chamado média proporcional (ou média geométrica) dos extremos. Ex.: 4
€ a média proporcional entre 2 e 8, pois 2:4::4:8
e O ultimo termo é chamado terceira proporcional. Ex.: 5 é a terceira proporcional dos numeros 20 e 10,
pois
20:10::10:5



Proporg¢ao multipla é a igualdade simultanea de trés ou mais razdes.

Exemplo:

Razdes inversas sdo duas razdes cujo produto é igual a 1.
Exemplo:

%x% =1entdo dizemos que "3 esta para 5 na razédo inversa de 10 para 6" ou entdo que "3/5 est4 na razédo

inversa de 10/6" ou ainda que "3/5 e 10/6 sdo razdes inversas".
Quando duas razdes sdo inversas, qualquer uma delas forma uma proporgédo com o inverso da outra.

Exemplo:
3/5 e 10/6 sao razdes inversas. Entéo, 3/5 faz proporgdo com 6/10 (que é o inverso de 10/6) enquanto 10/6 faz
proporg¢édo com 5/3 (que é o inverso de 3/5).

EXERCiCIOS RESOLVIDOS

1. Numa prova com 50 questdes, acertei 35, deixei 5 em branco e errei as demais.
Qual é a razdo do numero de questdes certas para o de erradas?

Resolugao:
Das 50 questdes, 35 estavam certas e 5 ficaram em branco. Logo, o nimero de questdes erradas é:

50-35-5= 10

Assim, a razdo do nimero de questdes certas (35) para o de erradas (10) é % = %ou 7 para 2.

2. Calcular dois numeros positivos na proporgéo de 2 para 5 sabendo que a diferenga do maior para o menor &
42.

Resolugao:

Sejam x 0 menor e y o maior dos numeros procurados.

A proporg¢ao nos mostra que x estd para 2 assim como y est4 para 5.
Entdo, podemos dizer que:

xtem 2 partes .....c.cccevveniennn. (x=2p)

enquanto y tem 5 partes ......... (y =5p)

Mas como a diferenga y -x deve valer 42, teremos:
42
?p—%p=42—>3p=42—>p=?—>p=14
y X
Agora que descobrimos que cada parte vale 14 (p = 14), podemos concluir que:
o valorde x é - x=2p=2-(14)=28
ovalordeyé - y=5p=5-(14)=70

3. Na proporg¢éo multipla % = % = g , determinar os valores de x, de y e de z sabendoque x +y + z = 112.

Resolugao:
A proporgao multipla nos mostra que:

x tem 3 partes ..................
enquanto y tem 5 partes........
eztemo6partes ........ccoeeerens

Como a soma das trés partes vale 112, temos:



3p+5p +6p= 112

14p =112
p=112+14
p=8

Agora que descobrimos que cada parte vale 8, podemos concluir que:

ovalorde x é - x=3p=3-(8)=24
ovalordeyé - y=5p=5-(8)=40
ovalordezé - z=06p=06-(8) =48

4. Sabendo que a esta para b assim como 8 esta para 5 e que 3a - 2b = 140, calcular a e b.

Resolugao:
Pela proporgdo apresentada, a tem 8 partes enquanto b tem 5 partes:

a=8p e b=5p
entdo teremos: 3a=3 x (8p)=24pe
2b=2x(5p)=10p
portanto: 3a - 2b = 140 — 24p - 10p =140 — 14p=140 — p=10

comop=10temos:a=8p=8x10=80¢e
b=5p=5x10=50

5. Dois numeros positivos estdo entre si assim como 3 esta para 4. Determine-os sabendo que a soma dos seus
quadrados é igual a 100.

Resolugao:
Se os numeros estéo entre si na proporgdo de 3 para 4, entdo um deles é 3p e o outro é 4p.

Deste modo, a soma dos quadrados fica sendo:

(3p)° + (4p)* = 100

9p? + 16p? = 100

25p? =100

p2 =4 — p = 2 (pois 0s numeros s&o positivos)

Portanto, os dois numeros sdo:

3p=3x2=6
e
4p=4x2=8

EXERCiCIOS PROPOSTOS

1. Calcule a quarta proporcional dos numeros dados:

2. Calcule a terceira proporcional dos nimeros dados:
a)3eb
b)4e12
I 1
c) —e—
2 4

3. Calcule a média proporcional entre os nimeros dados:
a)3e12
b) 6 e 24

¢) Lei2s
2

4. Determine dois numeros na proporc¢éo de 3 para 5, sabendo que a soma deles é 48.



5. Determine dois niUmeros na proporg¢ao de 3 para 5, sabendo que o segundo supera o primeiro em 60 unidades.
6. A raz&o entre dois numeros é igual a 4/5. Determine-os sabendo que eles somam 72.

7. A razdo entre dois numeros é igual a 4/5. Determine-os sabendo que o segundo supera o primeiro em 12
unidades.

8. Determine dois niUmeros na proporgéo de 2 para 7 sabendo que o dobro do primeiro mais o triplo do segundo
resulta igual a 100.

9. Determine dois niUmeros na propor¢ao de 2 para 7 sabendo que o quintuplo do primeiro supera o segundo em
48 unidades.

10. Dois numeros positivos encontram-se na proporgéo de 11 para 13. Determine-os sabendo que a soma de seus
quadrados resulta igual a 29.000.

11. Dois numeros negativos encontram-se na propor¢éo de 7 para 3. Determine-os sabendo que o quadrado do
primeiro supera o quadrado do segundo em 360.

12. Dois nimeros inteiros encontram-se na proporgdo de 3 para 5. Determine-os sabendo que o produto deles é
igual a 60.

13. Encontre os trés numeros proporcionais a 5, 6 e 7, sabendo que a soma dos dois menores é igual a 132.

14. Encontre os trés nimeros proporcionais a 3, 4 e 5, tais que a diferenga entre o maior deles e o menor é igual
a 40.

15. Trés nimeros proporcionais a 5, 6 e 7 sdo tais que a diferenga do maior para o menor supera em 7 unidades a
diferenca entre os dois maiores. Quais s&o estes numeros?

16. Trés numeros sdo tais que o primeiro estd para o segundo assim como 2 esta para 5 enquanto a razao do
terceiro para o primeiro € 7/2. Quais sdo estes nimeros, se a soma dos dois menores € igual a 49?

17. Para usar certo tipo de tinta concentrada, é necessario dilui-la em agua na proporgdo de 3 : 2 (proporgao de
tinta concentrada para agua). Sabendo que oram comprados 9 litros dessa tinta concentrada, quantos litros de
tinta serdo obtidos apo6s a diluigdo na proporgdo recomendada?

18. Trés numeros sdo proporcionais a 2, 3 e 5 respectivamente. Sabendo que o quintuplo do primeiro, mais o
triplo do segundo, menos o dobro do terceiro resulta 18, quanto vale o maior deles?

19. Dois numeros estao entre si na razdo inversa de 4 para 5. Determine-os sabendo que a soma deles € 36.

20. A diferenga entre dois ndmeros € 22. Encontre estes nimeros, sabendo que eles estdo entre si na razédo
inversa de 5 para 7.

DIVISAO PROPORCIONAL
Grandezas diretamente proporcionais

Dada a sucesséao de valores (a1, az, as, as, ... ), dizemos que estes valores sdo diretamente proporcionais aos
correspondentes valores da sucessdo (b1, b2, bs, bs, ...) quando forem iguais as razdes entre cada valor de uma
das sucessdes e o valor correspondente da outra.

2 _8 _3a

b by by

O resultado constante das razdes obtidas de duas sucessdes de nimeros diretamente proporcionais € chamado
de fator de proporcionalidade.

Exemplo:
Os valores 6, 7, 10 e 15, nesta ordem, s&o diretamente proporcionais aos valores 12, 14, 20 e 30 respectivamente,

. . 6 7 10 15 . . . 1 . . L
pois as razdes E,H,z—oe5 sdo todas iguais, sendo igual a B o fator de proporcionalidade da primeira para a

segunda.

Como se pode observar, as sucessdes de numeros diretamente proporcionais formam proporgées multiplas (ja
vistas no capitulo de razbes e proporgdes). Assim sendo, podemos aproveitar todas as técnicas estudadas no
capitulo sobre proporgbes para resolver problemas que envolvam grandezas diretamente proporcionais.



Grandezas inversamente proporcionais

Dada a sucessdo de valores (a1, az, as, as, ... ), todos diferentes de zero, dizemos que estes valores séo
inversamente proporcionais aos correspondentes valores da sucessdo b+, by, bs, bs, ... ), todos também
diferentes de zero, quando forem iguais os produtos entre cada valor de uma das sucessbes e o valor
correspondente da outra.

Exemplo:
Os valores 2, 3, 5 e 12 sdo inversamente proporcionais aos valores 30, 20, 12 e 5, nesta ordem, pois os produtos
2x30,3x20,5x12 e 12 x 5 s&o todos iguais.

Relagao entre proporgao inversa e proporgao direta

Sejam duas sucessdes de numeros, todos diferentes de zero. Se os numeros de uma sdo inversamente
proporcionais aos numeros da outra, entdo os numeros de uma delas serdo diretamente proporcionais aos
inversos dos numeros da outra.

Esta relagdo nos permite trabalhar com sucessdes de numeros inversamente proporcionais como se fossem
diretamente proporcionais.

Divisao em portes proporcionais
1°caso: Divisdao em partes diretamente proporcionais

Dividir um nimero N em partes diretamente proporcionais aos numeros a, b, c, ..., significa encontrar os numeros
A, B, C, ..., tais que

A

a
A+B+C+..=N

_B_
b

o |0

EXERCICIOS RESOLVIDOS
1. Dividir o numero 72 em trés partes diretamente proporcionais aos numeros 3, 4 e 5.
Indicando por A, B, e C as partes procuradas, temos que:
A=3p, B=4p, C=5p e A+B+C=72
portanto: 3p+4p +5p =725 12p=72 > p=6
valorde A—»3p=3x6=18

valordeB—4p=4x6=24
valorde C—» 5p=5x6=30

Portanto, as trés partes procuradas sdo 18, 24 e 30.

2. Dividir o numero 46 em partes diretamente proporcionais aos niUmeros

2
—e
3

Nw

1
E,
Reduzindo as fragdes ao mesmo denominador, teremos:

6 8 9

b

e
1212 12

Desprezar os denominadores (iguais) ndo afetara os resultados finais, pois a proporgdo sera mantida e ainda
simplificara nossos calculos.

Entéo, poderemos dividir 46 em partes diretamente proporcionais a 6, 8 e 9 (0s numeradores).
Indicando por A, B e C as trés partes procuradas, teremos:

A=6p, B=8p, C=9p
A+B+C=46 — 6p+8p+9p = 46 — 23p = 46 — p=2

Assim, concluimos que: A=6p=6x2=12,
B=8p=8x2=16e
C=9=9x2=18



As partes procuradas sdo 12, 16e 18.
3. Dividir o numero 45 em partes diretamente proporcionais aos numeros 200, 300 e 400.

Inicialmente dividiremos todos os numeros dados por 100. Isto ndo alterara a propor¢gdo com as partes
procuradas, mas simplificard os nossos calculos.

(200, 300, 400) + 100 =(2, 3, 4)
Entao poderemos dividir 45 em partes diretamente proporcionais aos nimeros 2, 3 e 4.
Indicando as partes procuradas por:

A=2p, B=3p e C=4p
A+B+C=45 — 2p+3p+4p=45— 9p = 45— p=5

Assim, concluimos que: A=2p=2x5=10,
B=3p=3x5=15e
C=4p=4x5=20

2° caso: Divisdao em partes inversamente proporcionais

Dividir um numero N em partes inversamente proporcionais a numeros dados a, b, c,..., significa encontrar os
numeros A, B, C, ... tais que

axA=bxB=cxC=..
e
A+B+C+...=N

4. Dividir 72 em partes inversamente proporcionais aos numeros 3, 4 e 12.
Usando a relag&o entre proporgéo inversa e proporgao direta vista na pagina 70, podemos afirmar que as partes

- . . 11 1
procuradas serdo diretamente proporcionais a g,Ze TR

Reduzindo as fragdes ao mesmo denominador, teremos:

4 3 1

’

€
12712 12
Desprezar os denominadores (iguais) mantera as proporgdes e ainda simplificara nossos calculos.

Entéo, poderemos dividir 72 em partes diretamente proporcionais a 4, 3 € 1 (numeradores).
Indicando por A, B e C as trés partes procuradas, teremos:

A=4p, B=3p, C=1p
A+B+C=72— 4p+3p+1p=72—>8p=72—>P=9

Assim, concluimos que: A=4p=4x9 =36,
B=3p=3x9=27e¢
C=1p=1x9=09.

Portanto, as partes procuradas s&o 36, 27 e 9.

3° caso: Divisao composta direta

Chamamos de divisdo composta direta a divisdo de um numero em partes que devem ser diretamente
proporcionais a duas ou mais sucessdes de numeros dados, cada uma.

Para efetuarmos a divisdo composta direta, devemos:

1°) encontrar uma nova sucessdo onde cada valor sera o produto dos valores correspondentes das sucessdes
dadas;

2°) efetuar a divisdo do niumero em partes diretamente proporcionais aos valores da nova sucesséo encontrada.

5. Dividir o numero 270 em trés partes que devem ser diretamente proporcionais aos numeros 2, 3 e 5 e também

diretamente proporcionais aos numeros 4, 3 e 2, respectivamente.

Indicando por A, B e C as trés partes procuradas, devemos ter:



A sera ser proporcionala2e4— 2x4=8 — A=8p
B seré ser proporcionala3e3— 3x3=9 — B=9p
C sera ser proporcionala5e2— 5x2=10 — C=10p

A+B+C=270— 8p + 9p + 10p =270

27p=270— p=10

A=8p=8x10=80

B=9p=9x10=90

C=10p=10x10=100
Portanto, as trés partes procuradas séo: 80, 90 e 100.
4° caso: Divisao composta mista
Chamamos de divisdo composta mista & divisdo de um numero em partes que devem ser diretamente
proporcionais aos valores de uma sucessdo dada e inversamente proporcionais aos valores de uma outra
sucesséo dada.

Para efetuarmos uma divisdo composta mista, devemos

1°) inverter os valores da sucessao que indica proporgao inversa, recaindo assim num caso de divisdo composta
direta;

2°) aplicar o procedimento explicado anteriormente para as divisdes compostas diretas.

6. Dividir o numero 690 em trés partes que devem ser diretamente proporcionais aos numeros |, 2 e 3 e
inversamente proporcionais aos numeros 2, 3 e 4, respectivamente.

Invertendo os valores da sucessao que indica proporgéo inversa, obtemos:

€

W | =
B

1
55
Reduzindo as fragées a um denominador comum, teremos:

i,iei—>6,4e3
12712 12

Entéo, indicando por A, B e C as trés partes procuradas, devemos ter:

A sera proporcionala1e6—1x6=6 —A=6p
B sera proporcionala2e 4 —2x4=8 — 13=8p
C sera proporcionala3e3—>3x3=9 —-C=9p

A+ B +C =690 — 6p + 8p + 9p =690
— 23p=690 — p=30
A=6p=6x30=180,B=8p=8x30=240¢
C=9p=9x30=270

Portanto, as trés partes procuradas séo: 180, 240 e 270.
EXERCICIOS PROPOSTOS
1. Determine X, Y e Z de modo que as sucessdes (15, X, Y, Z) e (3, 8, 10, 12) sejam diretamente proporcionais.
2. Determine X, Y e Z de modo que as sucessoes (X, 32, Y, Z) e (3, 4, 7, 9) sejam diretamente proporcionais.
3. Determine X e Y de modo que as sucessdes (20, X, Y) e (3, 4, 5) sejam inversamente proporcionais.
4. Determine X, Y e Z de modo que as sucessdes (6, X, Y, Z) e (20, 12, 10, 6) sejam inversamente proporcionais.
5. Determine X e Y de modo que as sucessodes (3, X, Y) e (4, 6, 12) sejam inversamente proporcionais.

6. Dividir 625 em partes diretamente proporcionais a 5, 7 e 13.

7. Dividir 1.200 em partes diretamente proporcionais a 26, 34 e 40.



8. Dividir 96 em partes diretamente proporcionais a 1,2;§e8.

9. Dividir 21 em partes inversamente proporcionais a 3 e 4.

10. Dividir 444 em partes inversamente proporcionais a 4, 5 e 6.

11. Dividir 1.090 em partes inversamente proporcionais a %,

[V N

€
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12. Dividir 108 em partes diretamente proporcionais a 2 e 3 e inversamente proporcionais a 5 e 6.
13. Dividir 560 em partes diretamente proporcionais a 3, 6 e 7 e inversamente proporcionais a 5, 4 e 2.

14. Repartir uma heranga de R$ 460.000,00 entre trés pessoas na razao direta do nimero de filhos de cada uma e
na razao inversa das idades delas. As trés pessoas tém, respectivamente, 2, 4 e 5 filhos e as idades respectivas
séo 24, 32 e 45 anos.

15. Dois irm&os repartiram uma heranga em partes diretamente proporcionais as suas idades. Sabendo que cada
um deles ganhou, respectivamente, R$ 3.800,00 e R$ 2.200,00, e que as suas idades somam 60 anos, qual é a
idade de cada um deles?

REGRA DE TRES

Chamamos de regras de trés ao processo de calculo utilizado para resolver problemas que envolvam duas ou
mais grandezas direta ou inversamente proporcionais.

Quando o problema envolve somente duas grandezas é costume denomina-lo de problema de regra de trés
simples.

Exemplos:
Se um bilhete de ingresso de cinema custa R$ 5,00, entdo, quanto custaréo 6 bilhetes?
As grandezas sdo: o nimero de bilhetes e o prego dos bilhetes.

Um automovel percorre 240 km em 3 horas. Quantos quildbmetros ele percorrera em 4 horas?
As grandezas sao: distancia percorrida e tempo necessario.

Poderemos chamar a regra de trés simples de direta ou inversa, dependendo da relagdo existente entre as duas
grandezas envolvidas no problema.

Quando o problema envolve mais de duas grandezas é costume denomina-lo de problema de regra de trés
composta.

Exemplo:

Se 5 homens trabalhando durante 6 dias constréem 300m de uma cerca, quantos homens serdo necessarios para
construir mais 600rn desta cerca em 8 dias?

A grandezas sdo: o nimero de homens, a duragao do trabalho e o comprimento da parte construida.

Para resolver um problema qualquer de regra de trés devemos inicialmente determinar que tipo de relagéo de
proporgdo existe entre a grandeza cujo valor pretendemos determinar e as demais grandezas.

Relagao de proporgao direto
Duas grandezas variaveis mantém relagédo de proporgéo direta quando aumentando uma delas para duas, trés,
quatro, etc. vezes o seu valor, a outra também aumenta respectivamente para duas, trés, quatro, etc. vezes o

seu valor.

Exemplo:
Considere as duas grandezas variaveis:

(comprimento de um tecido) (preco de venda da peca)

1 metro............. CUSEA...ccveeeeeeeeeeeen R$ 10,00
2 metros ........... custam ..cooceveeeveennn.. R$ 20,00
3 metros .......... custam....coceveeeeeennnn. R$ 30,00
4 metros .......... custam...ccoceveeeeeennne. R$ 40,00

Observamos que quando o comprimento do tecido tornou-se o dobro, o triplo etc., o preco de venda da pega
também aumentou na mesma proporgao. Portanto as grandezas "comprimento do tecido" e "pregco de venda
da peca" sdo diretamente proporcionais.



Relagao de proporgao inversa

Duas grandezas variaveis mantém relagao de proporgdo inversa quando aumentando uma delas para duas, trés,
quatro, etc. vezes o seu valor, a outra diminuir respectivamente para metade, um ter¢co, um quarto, etc. do
seu valor.

Exemplo:
Considere as duas grandezas variaveis:
{Velocidade de J [Tempo de duracéo }
um automovel da viagem
A 20 km/h ........ aviagemdura ........ 6 horas
A 40 km/h aviagem dura ....... 3 horas
A 60 km/h........ a viagem dura ....... 2 horas

Observamos que quando a velocidade tornou-se o dobro, o triplo do que era, o tempo de duragdo da viagem
tornou-se correspondentemente a metade, a terga parte do que era. Portanto, as grandezas "velocidade" e
"tempo de duracdo da viagem" sdo inversamente proporcionais.

Cuidado!
Nzo basta que o aumento de uma das grandezas implique no aumento da outra. E preciso que exista proporgao.

Grandezas proporcionais a varias outras

Uma grandeza variavel é proporcional a varias outras se for diretamente ou inversamente proporcional a cada
uma dessas outras, quando as demais nao variam.

Exemplo:
O tempo necessario para construir certo trecho de uma ferrovia é diretamente proporcional ao comprimento do
trecho considerado e inversamente proporcional ao nimero de operarios que nele trabalham.

Observe:

1°) Vamos fixar o comprimento do trecho feito.
Em 30 dias, 10 operarios fazem 6 km.

Em 15 dias, 20 operarios também fazem 6 km.
Em 10 dias, 30 operarios também fazem 6 km.

Aqui, observa-se que o tempo é inversamente proporcional ao nimero de operarios.
2°) Agora vamos fixar o numero de operarios.

30 operarios, em 10 dias, fazem 6 km.

30 operarios, em 20 dias, fardo 12 km.

30 operarios, em 30 dias, fardo 18 km.

Agora, vemos que o tempo ¢é diretamente proporcional ao comprimento do trecho feito.

PROPRIEDADE
Se uma grandeza for diretamente proporcional a algumas grandezas e inversamente proporcional a outras, entéo,
a razao entre dois dos seus valores sera igual:
ao produto das razdes dos valores correspondentes das grandezas diretamente proporcionais a ela...

. multiplicado pelo produto das razées inversas dos valores correspondentes das grandezas inversamente
proporcionais a ela.

Exemplo:

Vimos no exemplo anterior que o tempo necessério para construir certo trecho de uma ferrovia é diretamente
proporcional ao comprimento do trecho considerado e inversamente proporcional ao numero de operarios que
nele trabalham. Vimos também, entre outros, os seguintes valores correspondentes:

(Tempo (Comprimento do (Ndmero de
necessario) trecho construido) operarios)
30 dias 6 km 10

20 dias 12 km 30



Aplicando a propriedade vista acima, teremos:

30 6 30
— = —x— (verifique a igualdade!
20 12 10 ( q & )

EXERCiCIOS RESOLVIDOS
1. Se 5 metros de certo tecido custam R$ 30,00, quanto custardo 33 metros do mesmo tecido?
Solugao:

O problema envolve duas grandezas, quantidade de tecido comprada e prego total da compra. Podemos,
entdo, montar a seguinte tabela com duas colunas, uma para cada grandeza:

Quant. de tecido Preco total
(em metros) (em R$)
B 30,00
33 e X

Na coluna onde a incégnita x aparece, vamos colocar uma flecha:

Quant. de tecido Preco total
(em metros) (em R$)

B e 30,00

33 x T

Note que a flecha foi apontada para o R$ 30,00 que é o valor inicial do x indicando que se a quantidade de
tecido comprado n&o fosse alterada, o prego total da compra, x, continuaria sendo R$ 30,00.

Agora devemos avaliar o modo como a variagdo na quantidade de tecido afetara o preco total:

- Quanto mais tecido comprassemos, proporcionalmente maior seria o preco total da compra. Assim as
grandezas precgo total e quantidade de tecido sdo diretamente proporcionais.

Na tabela onde estamos representando as variagdes das grandezas, isto sera indicado colocando-se uma flecha
na coluna da quantidade de tecido no mesmo sentido da flecha do x.

Quant. de tecido Preco total
(em metros) (em R$)
D 30,00
T 33 e x T

A flecha do x indica que seu valor, inicialmente, era R$ 30,00:
inicialmente tinha-se x = 30

A outra flecha (a da quantidade de tecido) indica uma fragdo, apontando sempre do numerador para o
denominador. Como neste exemplo a flecha aponta do 33 para o 5 a fragdo é 35—3 Esta fragdo nos da a variagao

causada em x (o prego) pela mudanga da outra grandeza (a quantidade de tecido comprado).

Multiplicando o valor inicial de x por esta fragdo podemos armar a igualdade que nos dara o valor final de x:
X =30x§3x=198

Portanto, os 33 metros de tecido custardo R$ 198,00.

2. Em 180 dias 24 operarios constroem uma casa. Quantos operarios serdo necessarios para fazer uma casa
igual em 120 dias?

Solugao:

O problema envolve duas grandezas, tempo de construgao e nimero de operarios necessarios. Montaremos,
entdo uma tabela com duas colunas, uma para cada grandeza:



Tempo (em dias) N° de operarios

Na coluna onde a incognita x aparece, vamos colocar uma flecha apontada para o valor inicial do x que é 24:

Tempo (em dias) N° de operarios
180 e 24
120, e X T

Lembre-se que esta flecha esta indicando que se o tempo de construgdo permanecesse o0 mesmo, o nimero de
operarios necessarios, x, continuaria sendo 24.

Agora, devemos avaliar o modo como a variagdo no tempo de construgdo afetard o numero de operarios
necessarios:

- Quanto menos tempo houver para realizar a obra, proporcionalmente maior serda o ndmero de operarios
necessarios. Assim as grandezas tempo de construgdo e numero de operarios sdo inversamente
proporcionais.

Na tabela onde estamos representando as variagbes das grandezas, isto sera indicado colocando-se uma flecha
na coluna da quantidade de tecido no sentido inverso ao da flecha do x.

Tempo (em dias) ............ N° de operarios
180 oo 24
L1200, x T

A flecha do x indica que seu valor, inicialmente, era 24:
inicialmente, tinha-se x = 24

Como no exercicio anterior, a outra flecha indica uma fragdo que nos da a variagdo causada em x (o numero de
operarios) pela mudanga da outra grandeza (o tempo) apontando sempre do numerador para o denominador.

Como neste exemplo a flecha aponta do 180 para o 120 fragéo & %
Multiplicando o valor inicial de x por esta fragdo, armamos a seguinte igualdade que nos dara o valor final de x:
X =24x @ =x=36
120

Portanto, serdo necessarios 36 operarios para fazer a casa em 120 dias.

3. Em 12 dias de trabalho, 16 costureiras fazem 960 calgas. Em quantos dias 12 costureiras poderdo fazer 600
calgas iguais as primeiras?

Solugao:
O problema envolve trés grandezas, tempo necessario para fazer o trabalho, nimero de costureiras

empregadas e quantidade de calgas produzidas.
Podemos, entdo, montar uma tabela com trés colunas, uma para cada grandeza:

Tempo N° de Quantidade
(em dias) costureiras de calgas
12 16 960
T x 12 600

Para orientar as flechas das outras duas grandezas é preciso compara-las uma de cada vez com a grandeza do x
e de tal forma que, em cada comparagdo, consideraremos como se as demais grandezas permanecessem
constantes.

- Quanto menos costureiras forem empregadas maior sera o tempo necessario para fazer um mesmo servigo.
Portanto, numero de costureiras € inversamente proporcional ao tempo.

- Quanto menor a quantidade de calgas a serem feitas menor também sera o tempo necessario para produzi-las
com uma mesma equipe. Portanto, a quantidade de calgas produzidas e o tempo necessario para fazé-las séo
diretamente proporcionais.

Tempo N° de Quantidade



(em dias) costureiras de calgas
12 16 960

T x 112 T 600
A flecha do x, como sempre, esté indicando o seu valor inicial (x = 12).

As outras duas flechas indicam fragdes que nos dao as variagdes causadas em x (o tempo) pelas mudangas das
outras grandezas (o numero de costureiras e a quantidade de calgas). Lembre-se de que elas apontam sempre do
numerador para o denominador.

Multiplicando o valor inicial de x por estas fragbes, temos a igualdade que nos dara o valor final de x:

x=12xEx@:>x=10
12900

Portanto, serdo necessarios 10 dias para fazer o servigo nas novas condigdes do problema.
EXERCICIOS PROPOSTOS

1. Julgue os itens abaixo em Certos ou Errados.

( ) Dadas duas grandezas diretamente proporcionais, quando uma delas aumenta a outra também aumenta na
mesma proporgao.

( ) Dadas duas grandezas diretamente proporcionais, quando uma delas diminui a outra aumenta na mesma
proporgéo.

( ) Dadas duas grandezas inversamente proporcionais, quando uma delas aumenta a outra diminui na mesma
proporgéo.

() Dadas duas grandezas inversamente proporcionais, quando uma delas diminui a outra também diminui na
mesma proporgao.

2. Julgue os itens abaixo em Certos ou Errados.

() Se duas grandezas A e B séo tais que ao duplicarmos o valor de A, o valor de B também duplica entdo A e B
s&o grandezas diretamente proporcionais.

() Se duas grandezas A e B sédo tais que ao reduzirmos para um terco o valor de A, o valor de B também reduz-
se para um terco, entdo A e B s&o grandezas inversamente proporcionais.

() Se duas grandezas A e B s&o tais que ao triplicarmos o valor de A, o valor de B fica reduzido para um tergo do
que era, entédo A e B s&o grandezas inversamente proporcionais.

() Se A é uma grandeza inversamente proporcional a grandeza B, entdo B é diretamente proporcional a A.

() Se duas grandezas A e B s&o tais que ao aumentarmos o valor de A em x unidades, o valor de B também
aumenta em x unidades entdo A e B sdo grandezas diretamente proporcionais.

3. Determine, em cada caso, se a relagdo entre as grandezas ¢é de proporgao direta (D) ou inversa ( | ).

a) O numero de maquinas funcionando e a quantidade de pegas que elas produzem durante um més. ()
b) O numero de operarios trabalhando e o tempo que levam para construir uma estrada de 10 km. ()

c) A velocidade de um 6nibus e o tempo que ele leva para fazer uma viagem de Brasilia a Sdo Paulo.( )
d) A velocidade de um 6nibus e a distancia percorrida por ele em trés horas. ( )

e) A quantidade de ragdo e o nimero de animais que podem ser alimentados com ela durante uma semana. ( )
f) O tamanho de um tanque e o tempo necessario para enché-lo. ( )

g) O numero de linhas por pagina e o total de paginas de um livro. ( )

h) A eficiéncia de um grupo de operarios e o tempo necessario para executarem certo servigo. ( )

i) A dificuldade de uma tarefa e o tempo necessario para uma pessoa executa-la. ( )

j) A facilidade de uma tarefa e o tempo necessario para uma pessoa executa-la. ( )

k) O numero de horas trabalhadas por dia e a quantidade de trabalho feito em uma semana. ( )

1) O numero de horas trabalhadas por dia e o nimero de dias necessario para fazer certo trabalho. ( )

4. (CESPE/96-MPU-Assistente) E comum em nosso cotidiano surgirem situacdes-problema que envolvem
relagdes entre grandezas. Por exemplo, ao se decidir a quantidade de tempero que deve ser usada na comida, a
quantidade de p6 necessaria para o café, a velocidade com que se deve caminhar ao atravessar uma rua, etc.,
esta-se relacionando, mentalmente, grandezas entre si, por meio de uma propor¢édo. Em relagéo as proporgoes,
julgue os itens abaixo.

( ) A quantidade de tinta necessaria para fazer uma pintura depende diretamente da area da regido a ser pintada.
() O namero de pintores e o tempo que eles gastam para pintar um prédio sdo grandezas inversamente
proporcionais.

() A medida do lado de um tridngulo equilatero e o seu perimetro sdo grandezas diretamente proporcionais.

() O numero de ganhadores de um Unico prémio de uma loteria e a quantia recebida por cada ganhador sédo
grandezas inversamente proporcionais.

() A velocidade desenvolvida por um automoével e o tempo gasto para percorrer certa distdncia sdo grandezas
diretamente proporcionais.

5. Se 3 kg de queijo custam R$ 24,60, quanto custardo 5 kg deste queijo?



6. Se 3 kg de queijo custam R$ 24,60, quanto deste queijo poderei comprar com R$ 53,307

7. Cem quilogramas de arroz com casca fornecem 96 kg de arroz sem casca. Quantos quilogramas de arroz com
casca serdo necessarios para produzir 300 kg de arroz sem casca?

8. Em 8 dias 5 pintores pintam um prédio inteiro. Se fossem 3 pintores a mais, quantos dias seriam necessarios
para pintar o mesmo prédio?

9. Um veiculo trafegando com uma velocidade média de 60 km/h, faz determinado percurso em duas horas.
Quanto tempo levaria um outro veiculo para cumprir o mesmo percurso se ele mantivesse uma velocidade média
de 80 km/h?

10. Uma roda-d'agua da 390 voltas em 13 minutos. Quantas voltas ter4 dado em uma hora e meia?

11. Duas rodas dentadas estdo engrenadas uma na outra. A menor delas tem 12 dentes e a maior tem 78 dentes.
Quantas voltas tera dado a menor quando a maior der 10 voltas?

12. Qual é a altura de um edificio que projeta uma sombra de 12m, se, no mesmo instante, uma estaca vertical de
1,5m projeta uma sombra de 0,5m?

13. Se um relégio adianta 18 minutos por dia, quanto tera adiantado ao longo de 4h 40min?

14. Um rel6gio que adianta 15 minutos por dia estava marcando a hora certa as 7h da manha de um certo dia.
Qual sera a hora certa quando, neste mesmo dia, este relogio estiver marcando 15h 5min?

15. Um comerciante comprou duas pegas de um mesmo tecido. A mais comprida custou R$ 660,00 enquanto a
outra, 12 metros mais curta, custou R$ 528,00. Quanto media a mais comprida?

16. Um navio tinha viveres para uma viagem de 15 dias. Trés dias apés o inicio da viagem, contudo, o capitdo do
navio recebe a noticia de que o mau tempo previsto para o resto da viagem deve atrasa-la em mais 4 dias. Para
quanto tera de ser reduzida a ragéo de cada tripulante?

17. Um rato esta 30 metros a frente de um gato que o persegue. Enquanto o rato corre 8m, o gato corre 11m. Qual
a distancia que o gato tera de percorrer para alcangar o rato?

18. Um gato esta 72m a frente de um cdo que o persegue. Enquanto o gato corre 7m, o cdo corre 9rn. Quantos
metros o cdo devera percorrer para diminuir a metade da terga parte da distancia que o separa do gato?

19. Um gato persegue um rato. Enquanto o gato da dois pulos, o rato da 3, mas, cada pulo do gato vale dois pulos
do rato. Se a distancia entre eles, inicialmente, é de 30 pulos de gato, quantos pulos o gato tera dado até alcangar
o rato?

20. Um gato e meio come uma sardinha e meia em um minuto e meio. Em quanto tempo 9 gatos comer&o uma
duzia e meia de sardinhas?

21. Se 2/5 de um trabalho foram feitos em 10 dias por 24 operarios que trabalhavam 7 horas por dia, entédo
quantos dias serdo necessarios para terminar o trabalho, sabendo que 4 operarios foram dispensados e que o
restante agora trabalha 6 horas por dia?

22. Um grupo de 15 mineiros extraiu em 30 dias 3,5 toneladas de carvdo. Se esta equipe for aumentada para 20
mineiros, em quanto tempo serdo extraidos 7 toneladas de carvao?

23. Dois cavalos, cujos valores sédo considerados como diretamente proporcionais as suas forgcas de trabalho e
inversamente proporcionais as suas idades, tém o primeiro, 3 anos e 9 meses e o segundo, 5 anos e 4 meses de
idade. Se o primeiro, que tem 3/4 da for¢a do segundo, foi vendido por R$ 480,00, qual deve ser o preco de venda
do segundo?

24. Se 27 operarios, trabalhando 6 horas por dia levaram 40 dias para construir um parque de formato retangular
medindo 450m de comprimento por 200m de largura, quantos operarios serdo necessarios para construir um outro
parque, também retangular, medindo 200m de comprimento por 300m de largura, em 18 dias e trabalhando 8
horas por dia?

25. Uma turma de 15 operarios pretende terminar em 14 dias certa obra. Ao cabo de 9 dias, entretanto, fizeram
somente 1/3 da obra. Com quantos operarios a turma original devera ser reforgada para que a obra seja concluida
no tempo fixado?

PORCENTAGENS

Razao centesimal



Chamamos de razdo centesimal a toda razdo cujo conseqiiente (denominador) seja igual a 100.
Exemplos:

6. 43 52 270

1000 100" 100° 100

Outros nomes usados para uma raz&o centesimal sdo razao porcentual e percentil.
Taxa porcentual

Quando substituimos o consequente 100 pelo simbolo % (Ié-se "por cento") temos uma taxa porcentual ou taxa
centesimal.
Exemplos:

% =72% (setenta e dois por cento)

9 _gy (nove por cento)
100

Porcentagem

Dada uma raz&o qualquer P , chamamos de porcentagem do valor v a todo valor de p que estabelega uma
v

proporgdo com alguma raz&o centesimal.

Pty
v 100

Na pratica, pode-se determinar o valor p da porcentagem de dois modos:

1° modo: Multiplicando-se a razéo centesimal pelo valor v.

r
=——XV
P 100

A expressao acima justifica dizermos que "p é igual ar % de v".
2° modo: Resolvendo a regra de trés que compara v a 100%:
valores taxas
p ——— 1%
v — 100%

Atencéo:
Nas questdes de concursos publicos € comum encontrarmos:

« "porcentagem" no lugar de "taxa percentual".
Exemplo: "a porcentagem foi de 20%;

 desconto, abatimento, lucro, prejuizo, etc. indicando uma porcentagem em situagdes especificas;

* a expresséao "principal” indicando o valor de referéncia (v) que corresponde a 100%.

Observe que resolver uma porcentagem ou uma taxa percentual €, fundamentalmente, resolver uma proporg¢éo ou
uma regra de trés simples.

EXERCICIOS RESOLVIDOS

1. A conta de um restaurante indicava uma despesa de R$ 26,00 e trazia a seguinte observagdo:’N&o incluimos
os 10% de servigo". Quanto representam, em dinheiro, os 10% de servigo e quanto fica o total da despesa se nela

incluirmos a porcentagem referente ao servigo?

Solugao:



10% de 26,00 = ﬂX 26= 260 =2,60
100 100

Portanto, os 10% de servigo representam R$ 2,60.

Incluindo esta porcentagem na despesa original, teremos:
26,00 + 2,60 = 28,60

Assim, o total da despesa passa a ser de R$ 28,60.

2. Num laboratério, 32% das cobaias sdo brancas e as outras 204 sdo cinzas. Quantas cobaias ha neste
laboratorio?

Solugao:
O total de cobaias corresponde a 100%:
brancas (32%) + cinzas (x%) = total (100%)
X%=100%-32%=68%

Entéo, as 204 cobaias cinzas sdo 68% do total.
Chamando o total de cobaias de C, poderemos escrever:

68% de C = 204

8 c_204

100

o _ 204100
68

C =300

Portanto, ha 300 cobaias no laboratério.

3. O prego de um produto A é 30% maior que o de B e o prego deste é 20% menor que o de C. Sabese que A, B
e C custaram, juntos, R$ 28,40. Qual o prego de cada um deles?

Solugao:
Digamos que os pregos de A, B e C sdo a, b e c, respectivamente:

a =100% de b mais 30% de b =130% de

b=@Xb=1,3b
100

b =100% de ¢ menos 20%de ¢ =80% de

c=ﬂxc=0,8c
100

Comparando as duas igualdades acima, temos:
b=0,8cea=1,3b, portanto a = 1,3x(0,8¢c)
a=1,04c
O prego dos trés, juntos é R$ 28,40:
/ a 1b + c\: 28,40
1,04c+0,8c+ 1¢=28,40
2,84c = 28,40

¢ = 10,00 (valor de C)



b=0,8¢c=0,8x 10=8,00 (valor de B)
a=1,04c=1,04 x10 = 10,40 (valor de A)
Entéo, os precos sdo: A custa R$ 10,40, B custa R$ 8,00 e C custa R$ 10,00.

4. Uma mercadoria foi vendida com um lucro de 20% sobre a venda. Qual o preco de venda desta mercadoria se
o seu prego de custo foi de R$ 160,007

Solugao:

A expresséo "lucro sobre a venda" significa que o valor de referéncia para o célculo do percentual de lucro é o
preco de venda (ao contrario do que é comum!). Portanto, devemos fazer o preco de venda corresponder a
100%.

Observe, entdo, 0 esquema:

X% 100%

PRECO +20% PRECO
DE CUSTO ——— | DE VENDA
¢ =160,00 +LUCRO V=?

X % +20% = 100%
logo: x% = 80% (correspondente ao prego de custo)
Temos, agora, uma regra de trés simples:

80% correspondem a 160,00 (prego de custo)
100% correspondem a V = ? (prego de venda)

Resolvendo, nos da:

v = 200,00

160 x100
80
Entdo, o prego de venda foi de R$ 200,00.

5. Para atrair fregueses, um supermercado anuncia por R$ 10,00 um determinado produto que lhe custou R$
13,00. Determine a taxa porcentual de prejuizo sobre o prego de venda.

Solugao:

A expressao "prejuizo sobre o prego de venda" significa que o valor de referéncia para o calculo da taxa
percentual devera ser o prego de venda.

Observe o esquema:

100%
PRECO X% PRECO
DECUSTO | »DE VENDA
c = 13,00 PREJUIZO | V=10,00

=3,00
O prejuizo de R$ 3,00 foi determinado pela diferenca entre os pregos de custo e de venda:
13,00 - 10,00= 3,00
Temos, outra vez, uma regra de trés simples:

(prego de venda) 10,00 correspondem a 100 (prejuizo)
3,00 correspondem a x%

Resolvendo, encontramos:

1003

X% =30%

Entao, a taxa de prejuizo sobre a venda é de 30%.



EXERCICIOS - PORCENTAGENS

1. Em um concurso havia 15.000 homens e 10.000 mulheres. Sabe-se que 60% dos homens e 55% das mulheres
foram aprovados. Do total de candidatos, quantos por cento foram reprovados?

2. Uma cidade possui uma populagdo de 100.000 habitantes, dos quais alguns s&o eleitores. Na eleigéo para a
prefeitura da cidade havia 3 candidatos. Sabendo se que o candidato A obteve 20% dos votos dos eleitores, que o
candidato B obteve 30%, que os votos nulos foram 10%, que o candidato C obteve 12.000 votos e que ndo houve
abstencgdes, a parte da populagéo que nao é eleitora é de quantos habitantes.

3. (Metrdé-Técnico de Contabilidade-2°G-IDR/94) Jo&o, Antdnio e Ricardo sdo operarios de uma certa empresa.
Antdnio ganha 30% a mais que Jo&o, e Ricardo, 10% a menos que Antbénio. A soma do salério dos trés, neste
més, foi de R$ 4.858,00. Qual a quantia que coube a Ant6nio?

4. Fiz em 50min o percurso de casa até a escola. Quanto tempo gastaria na volta, se utilizasse uma velocidade
20% menor?

5. A populagéo de uma cidade aumenta a taxa de 10% ao ano. Sabendo-se que em 1990 a populagéo era de
200.000 hab..Quantos habitantes esta cidade tem em 19947

6. (UnB/93) A soma de dois némeros x e y e 28 e a razdo entre eles e de 75%. Qual e o maior desses nimeros?

7. Calcular:
a)30% de 20% de 40%

b) /81%

8. Um depésito de combustivel de capacidade de 8m?® tem 75% de sua capacidade preenchida. Quantos m® de
combustivel serdo necessarios para preenche-10'?

9. (CEF/91) Num grupo de 400 pessoas, 70% sao do sexo masculino. Se, nesse grupo, 10% dos homens séo
casados e 20% das mulheres sdo casadas. Qual o nimero de pessoas casadas?

10.(CEB-Contador-IDR/94) Para obter um lucro de 25% sobre o prego de venda de um produto adquirido por R$
615,00, o comerciante devera vende-lo por quanto?

11.(Metro-Assist. Administrativo-IDR/94) Uma mercadoria custou R$ 100,00. Para obter-se um lucro de 20% sobre
o prego de venda, por quanto devera ser vendida?'

12.(TTN/89-2°G) Anténio comprou um conjunto de sofds com um desconto de 20% sobre o prego de venda.
Sabendo-se que o valor pago por Anténio foi de R$ 1.200,00, de quanto era o preco de venda da mercadoria?

13.(TTN/89) Um produto é vendido com um lucro bruto de 20%. Sobre o prego total da nota, 10% correspondem a
despesas. De quantos por cento foi o lucro liquido do comerciante?

14.Um cliente obteve de um comerciante desconto de 20% no prego da mercadoria. Sabendo-se que o prego de
venda, sem desconto, e superior em 20% ao do custo, pode-se afirmar que houve, por parte do comerciante um
lucro ou um prejuizo e de quanto?

15.Quanto por cento sobre o custo corresponde a um lucro de 60% sobre a venda?
TESTES — PORCENTAGENS

1. (TTN/89) Um cliente obteve do comerciante desconto de 20% no prego da mercadoria. Sabendo-se que o preco
de venda, sem desconto, é superior em 20% ao do custo, pode-se afirmar que houve por parte do comerciante
um:

a) lucro de 5%

b) prejuizo de 4%

c) lucro de 4%

d) prejuizo de 2%

e) lucro de 2%

2. (TIN/89) Um terreno foi vendido por NCz$16.500,00, com um lucro de 10%; em seguida, foi revendido por NCz$
20.700,00. O lucro total das duas transagdes representa sobre o curso inicial do terreno um percentual de:

a) 38,00%

b) 40,00%

c) 28,00%

d) 51,80%



e) 25,45%

3. (TTN/92) Maria vendeu um relégio por Cr$18.167,50 com um prejuizo de 15,5% sobre o prego de compra. Para
que tivesse um lucro de 25% sobre o custo, ela deveria ter vendido por:

a) 22.709,37

b) 26.875,00

c) 27.675,00

d) 21.497,64

e) 26.785,00

4. (AFTN/96) De todos os empregados de uma grande empresa, 30% optaram por realizar um curso de
especializagdo. Essa empresa tem sua matriz localizada na capital. Possui, também, dual filiais, uma em Ouro
Preto e outra em Montes Claros. Na matriz trabalham 45% dos empregados e na filial de Ouro Preto trabalham
20% dos empregados. Sabendo-se que 20% dos empregados da capital optaram pela realizagdo do curso e que
35% dos empregados da filial de Ouro Preto também o fizeram, entdo a percentagem dos empregados da filial de
Montes Claros que ndo optaram pelo curso é igual a:

a)60%

b) 40%

c) 35%

d)21%

e) 14%

5. (AFTN/96) O salario mensal de um vendedor e constituido de uma parte fixa igual a R$ 2.300,00 e mais uma
comissédo de 3% sobre o total de vendas que exceder a R$ 10.000,00. Calcula-se em 10% o percentual de
descontos diversos que incidem sobre seu salario bruto. Em dois meses consecutivos, o vendedor recebeu,
liquido, respectivamente, R$ 4.500,00 e R$ 5.310,00. Com esses dados, pode-se afirmar que suas vendas no
segundo més foram superiores as do primeiro més em:

a) 18%

b) 20%

c) 30%

d) 33%

e)41 %



EQUAGOES DO 1° GRAU

Denominamos equagdes do primeiro grau as equagdes redutiveis a forma:

ax+b=0 (coma=z 0)

Exemplos:
5x+10=0
5x + 2 = 2x+21

Raiz de uma Equacgao

Raiz de uma equacgéo é qualquer valor para x que satisfaga a equacéo.

Resolver uma equagéo significa encontrar o conjunto de todas as suas raizes.

As equagbes do 1° grau tém sempre uma unica raiz real. Pode-se encontrar a raiz, de uma equacéo do primeiro
grau isolando a variavel.

Exemplos:
Para encontrar a raiz de 5x + 10 = 0, fazemos:
5x+10=0
5x=-10
x=(-10)+5
xX=-2
raiz: -2

Para resolver a equagéo 5x + 2 = 2x + 23, fazemos:
Bx+2=2x+23
5x-2x=23-2
3x =21
x=21+3
x=7
raiz: 7
EXERCICIOS PROPOSTOS
Nos exercicios 1 a 10, resolva as equagdes do 1° grau.
1.5x +8=2x-25
2.3x-42=7x-78

3.-3(3x - 42) = 2(7x - 52)

4_ i.'_l_ile
2 5 2
5. 3x-6:5x-9
2 3
6. x+3 x+2:;1
2 3 2
7. 1+x 2-X_l=0
6 3 2
8_ 3+X—(1+X)=X_1
2 4
9 3X-1_4X+2_2x-4 X-5
2 4 3 6
10. 2(X-1)+3(l+x)=l_x-l
3 2 2 3

SISTEMAS DE EQUAGOES DO 1° GRAU COM DUAS VARIAVEIS

Um sistema de equagdes com duas variaveis, x e y, € um conjunto de equagdes do tipo



ax+by=c(a,b,ce R)
ou de equacgdes redutiveis a esta forma.

Exemplo:

2x-3y=1
3x+3y=9

Resolver um sistema significa encontrar todos os pares ordenados (x; y) onde os valores de x e de y satisfazem a
todas as equagdes do sistema ao mesmo tempo.

Exemplo:

No sistema indicado no exemplo anterior, o Unico par ordenado capaz de satisfazer as duas equagdes
simultaneamente é

xy)=(1)
QOuseja,x=2ey=1
Resolugao algébrica
Dentre os varios métodos de resolugdo algébrica aplicaveis aos sistemas do 1° grau, destacamos dois:
» método da adigcéo

» método da substituicdo

Para exemplifica-los, resolveremos o sistema seguinte pelos dois métodos:

2x+y=7 (@)

3x+2y=12 (II)
A) Método da Adigao
1° passo: Multiplicamos as equagdes por numeros escolhidos de forma a obtermos coeficientes opostos em
uma das variaveis.
No caso, poderemos multiplicar a equagéo (I) por -2:

X(-2)
2X+y=7T——""—-4-2y=-14

-4x -2y =-14 (I)
3x+2y=12 (I

Observe que a variavel y tem, agora, coeficientes opostos.
2° passo: Somamos membro a membro as equagdes encontradas:

-4x -2y =-14
+ 3x+2y=12
-1x+0=-2

A variavel y foi cancelada restando apenas a variavel x na Gltima equacéo.
3° passo: Resolvemos a equacéo resultante que tem somente uma variavel:

-Ix=-2

x=2

4° passo: O valor da variavel encontrada é substituido numa das equacgdes iniciais que contenha também a outra
variavel e, entdo, resolvemos a equacgéio resultante:

2x+y=7



5° passo: Escrevemos o conjunto-solugéo:
S={(2;3)}
B) Método da Substituicao
1° passo: Isolamos uma das variaveis em uma das equagdes dadas:

2x+y=T7T->y=7-2x
3x+2y=12

2° passo: a variavel isolada é substituida na outra equagéo e, entdo, resolvemos a equagao resultante que tem
somente uma variavel:

3x+2y =12
3x+2(7-2x)=12
3x+14 -4x =12
3x—-4x=12-14
-Ix=-2
x=2

3° passo: Levamos o valor encontrado para a equagado que tem a variavel isolada e calculamos o valor desta:
y=7-2x
y=7-2(2)
y=7-4
4° passo: Escrevemos o conjunto-solugéo:
S={(2;3)}
Sistema indeterminado

Se, ao tentarmos encontrar o valor de uma das variaveis, chegarmos a uma expresséao do tipo

ou qualquer outra que expresse uma sentenga sempre verdadeira, o sistema tera infinitas solugées e diremos
que ele é possivel mas indeterminado.

Sistema impossivel

Se, ao tentarmos encontrar o valor de uma das variaveis, chegarmos a uma expresséo do tipo

ou qualquer outra que expresse uma sentenga sempre falsa, o sistema nao tera qualquer solugéo e diremos que
ele é impossivel.
O conjunto-solugdo de um sistema impossivel é vazio.

Resolucéao grafica

Vamos considerar um sistema do 1° grau com duas variaveis e duas equacgdes:



ax+by=c (1)
mx +ny=p(s) Cadaequagio do sistema

representa uma reta.

Cada ponto comum as retas do sistema corresponde a uma solugdo. Entéo, as pergunta-chaves séo:

As retas do sistema tém algum ponto em comum?
Quantos?

Graficamente, existirdo trés situagdes possiveis:

1°) Retas Concorrentes

¥
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caincidenie.

Se as retas forem concorrentes o sistema tera uma Unica solugao. Sera um sistema possivel e deter- minado.
2°) Retas Paralelas Coincidentes

Se as retas forem coincidentes o sistema tera infinitas solugdes. Serd um sistema possivel mas
indeterminado.
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3°) Retas Paralelas Distintas

Se as retas forem paralelas e distintas o sistema nao tera qualquer solugao. Sera um sistema impossivel.

3 r
// .
Merhum ponbo

coincidenis

-

EXERCiCIOS PROPOSTOS

1. Resolva os seguintes sistemas:

X+y=5
a)
x-y=1

+2y=7
by
x-2y=3



2x+y=11
d)
2x-3y=-1

x+2y=1
e)
2x-y=7

x+3y=-4
f){
2x-y=6

3x-Ty=13
g
4x -5y=3

2x +5y=17
m Y
3x-2y=16
2. Dividir o numero 85 em duas partes, tais que a maior exceda a menor em 21 unidades.

3. Dois numeros séo tais que multiplicando-se o maior por 5 e o menor por 6 os produtos serdo iguais. O menor,
aumentado de 1 unidade, fica igual ao maior, diminuido de 2 unidades. Quais sdo estes numeros?

4. Numa gincana cultural, cada resposta correta vale 5 pontos, mas perdem-se 3 pontos para cada resposta
errada. Em 20 perguntas, minha equipe s6 conseguiu 44 pontos. Quantas perguntas ela acertou?

5. Somando-se 8 ao numerador, uma fragdo fica equivalendo a 1. Se, em vez disso, somassemos 7 ao

. i . 1 , .
denominador, a fragéo ficaria equivalente a 5 Qual é a fragéo original?
6. Num quintal encontram-se galinhas e coelhos, num total de 30 animais. Contando os pés seriam, ao todo, 94.
Quantos coelhos e quantas galinhas estdo no quintal?
7. Quando o professor Oliveira entrou na sala dos professores, 0 numero de professores presentes ficou igual ao
triplo do numero de professoras. Se, juntamente com o professor, entrasse também uma professora, o niumero
destas seria a metade do numero de professores (homens). Quantos professores (homens e mulheres) estavam

na sala apos a chegada do professor Oliveira?

8. A soma dos valores absolutos dos dois algarismos de um ndmero € 9. Somado com 27, totaliza outro nimero,
representado pelos mesmos algarismos dele, mas na ordem inversa. Qual é este nUmero?

9. Um colégio tem 525 alunos, entre mogas e rapazes. A soma dos quocientes do nimero de rapazes por 25 e do
numero de mogas por 30 ¢ igual a 20. Quantos sdo os rapazes e quantas sdo as mogas do colégio?

10. José Antdnio tem o dobro da idade que Antonio José tinha quando José Antdnio tinha a idade que Antonio
José tem. Quando Antbnio José tiver a idade que José Antdnio tem, a soma das idades deles sera 63 anos.
Quantos anos tem cada um deles?
EQUAGOES DO 2° GRAU

Denominamos equagédo do 2° grau a toda equagao da forma

ax’+bx+e=0, (a=0)
ou qualquer equacgao redutivel a esta forma.
Exemplos:
a)x*-5x+6=0
b)3x>+2=0
c)-3x°+27=0
Resolver uma equagédo do 2° grau significa determinar valores da incégnita que tornem a equagéo verdadeira.

Cada valor nestas condi¢des sera entdo chamado raiz da equacgao.

Resolucao Algébrica



A determinacao algébrica das raizes de uma equacéo na forma ax’ +bx+c=0,comaz0, pode ser obtida com a
féormula de Baskara:

bt/A

2a

onde A =b?-4ac (discriminante da equacéo)
O sinal do discriminante, A, determina a quantidade de raizes da equagéo do segundo grau:

* A > 0+« duas raizes reais e distintas;
* A =0« uma Unica raiz real (duas raizes iguais);
* A <0<« nenhuma raiz real.

Determinagao de Raizes Usando a Somo e o Produto

Frequentemente, as raizes das equagdes quadraticas com que nos deparamos sao numeros racionais ou até
inteiros.

Nestes casos, podemos usar um "atalho" para determinar as raizes, comparando o produto e a soma das
mesmas, como ilustraremos a seguir.

1° caso - Raizes Inteiras

Vamos determinar as raizes das equagdes nos exemplos abaixo:

a) -3x2+30x-72=0

S= -b = =30 =10 (soma das raizes)
a -3

p=S- _—732 =24 (produto das raizes)
a -

Comegaremos pelo produto, fazendo uma lista ordenada de todos os produtos possiveis e iniciando sempre
pelos menores fatores:

P=24

deste lado 1 24

ficam os 2 12
menores 3 8
4 6

Depois daremos os sinais aos fatores, do seguinte modo:

1° - o Sinal da Soma Sempre na Segunda coluna;
2° - na primeira coluna usaremos:

» mesmo sinal de S - se P é positivo.
» sinal oposto de S - se P € negativo.

P=24
mesmo sinal +1 +24 Sinal da Soma na
de S, pois +2 +12 Segunda Coluna
P=(+) 3 48 =(+)
+4 +

Finalmente, procuramos em qual das linhas se encontra o par que nos da a soma correta (S = 10), pois ai
estardo as raizes:

P=24

+1 424



+2 +12
+3 +8
Este par faz S =10 — As raizes sdo +4 e +6

b) 2x” +28x +48=0

b -28

S= o4
2

p=C_H_o
a 2

Fazendo a lista dos produtos e colocando os sinais, teremos:

P=24
-1 -24
Mesmo sinal, -2 -12 Sinal da Soma na
de S, pois -3 -8 Segunda Coluna
P=(+) 4 -6 s=0)

A segunda linha nos deu a soma correta (S =-14).

Portanto:
As raizes sao -2 e -12.

€)-5x% +25x +120=0
b -25
==
120
o5

S 5

P= =-24

oo ©

Fazendo a lista dos produtos e colocando os sinais:

P=-24
-1 +24
Sinal oposto -2 +12 Sinal da Soma na
de S, pois -3 +8 Segunda Coluna
P=() 4+ $=(+)

A terceira linha nos deu a soma correta (S = 5).

Logo:
As raizes sao -3 e +8.

2° caso - Raizes Fracionarias (usando Soma e Produto!)

a) -12+x+6=0

Se vocé ja estudou este assunto anteriormente, provavelmente ouviu dizer que casos como este eram
"impossiveis" ou "muito dificeis" de se resolver por soma e produto. Mas ndo é bem assim.

Na verdade é até bem facil. Veja como:

* Método "Locikiano"

Primeiro, devemos sempre trabalhar com o coeficiente principal (a) positivo.

Isto é feito multiplicando a equagéo por -1, que néo altera as raizes:

2x2 4 x+6=0—2) 512x2 x_6=0

Agora "passaremos” o coeficiente principal (a = 12) para o termo independente, multiplicando-os e conseguindo
uma nova equacao:

o AR

12x% -x-6=0—ZCO=72 24 720

Nesta equagdo nova, procuraremos as raizes:



p=S-"_ 5
a 1

P=-72
-1 +72
-2 + 36
-3 +24
-4 +18
-6 +12
-8 +9 | — raizes da equagao

nova: -8 e +9.

Finalmente, obteremos as raizes da equagao original dividindo as raizes da equagéo nova por |a| (|a| =

12

e 9 que, simplificadas, dao: 2 e 3
12 3 4

Ent&o, as raizes da equagéo -12x% + x + 6 = 0 s&o: ?e?

b) 2x*+9x-5=0

1°) "Passando" o coeficiente principal (que ja é positivo)

T 6 MO

2x% +9x-5=0—2CF10 142 9x-10=0
2°) Resolvendo a nova equagao: x° + 9x - 10 = 0

P=-10
+1 |-10 « raizes da equagéo
+2 |5 nova: +1 e -10
- . +1 -10 . 1
3°) Dividindo as raizes encontradas por \a\ =+2: 7«37 ,0U sejam: Ee -5

Entdo as raizes de 2x° + 9x - 5 = 0 s&0: % e-5

EXERCiCIOS PROPOSTOS

1. Resolva as seguintes equagbes incompletas do segundo grau:

a)x*-25=0
b) 3x* - 108 = 0
c)5x°— 980 =0
d)x*-1.225=0
e)2x°-16=0
f)-3x°+ 60 = 0

2. Resolva as seguintes equagdes incompletas do segundo grau:
a)xX’—6x=0

b) x*+ 6x =0
c)2x2-3x=0
d)-5x°+ 7x =0

e)19x%- 15x = 0
f) 0,5x* + 3x = 0

3. Resolva as seguintes equagdes completas do segundo grau.
a)x*-13x+12=0
b) x*-8x+12=0



c)x2+7x+12=0
d)x*- 20x + 36 = 0
e)x’+15x+36=0
f)x*- 11x-12=0
g)x°+11x-12=0
h)x*-x -12=0
)x°+x-12=0

) x*-9x-36=0
k)-x>+8x+20=0
)-x*+x+20=0
m)x*+x+12=0
n) -x*- 35x + 36 = 0
0)-x*+37x-36 =0

4. Resolva as seguintes equag¢des completas do segundo grau.

a)2xX°+3x-2=0

b) 15x* - 8x + 1 =0

c)3xC+4x+1=0

d)2x*-5x+2=0

5. Verifique se -2 é raiz da equagao 2x% - 5x - 18 = 0.

6. Calcular m na equagéo mx? - 3x + (m - 1) =0, de modo que uma de suas raizes seja igual a 1.
7. Determine m na equacéo 2x* - mx + x + 8 = 0, de modo que a soma de suas raizes seja igual a 5.
8. Determine m tal que as raizes de 4x* + (m + 1)x + (m + 6) = 0 sejam iguais.

9. Determine dois niUmeros cuja soma seja -2 e o produto seja -15.

10. Decompor o nimero 21 em duas parcelas tais que o produto entre elas seja 110.

11. A soma de um numero natural com o seu quadrado é igual a 72. Determine este numero.

12. A soma de certo nimero inteiro com o seu inverso é igual a 50/7. Qual é esse nimero?

13. Determine dois numeros inteiros e consecutivos tais que a soma dos seus inversos seja 5/6.

14. Determine dois numeros pares, positivos e consecutivos cujo produto seja 120.

15. A diferenga entre o quadrado e o triplo de um mesmo ndmero natural é igual a 54. Determine esse numero.

INEQUAGOES DO 1° E DO 2° GRAUS

Resolver uma inequagdo num dado conjunto numérico U (universo) significa encontrar o conjunto de todos os
valores de U que tornam verdadeira a inequagdo. Este subconjunto de U é chamado conjunto-solugao ou
conjunto-verdade da inequacgéo.

Inequagbes do 1° grau
Denominamos inequagdes do primeiro grau as inequagdes redutiveis a uma das seguintes formas:
ax+b<0
ax+b<0
ax+b>0
ax+b>0
ax+b#0
(todas com a #0)

Obs.: E sempre possivel multiplicar os dois lados de uma inequacéo por -1 para obter a > 0, lembrando que ao
multiplicar a inequacgao por -1 os sinais > e < serdo sempre trocados um pelo outro.

Sendo a > 0, teremos:

ax+b<0 o x<-b/a
ax+b <0 & x <-b/a
ax+b>0 < x>-b/a



ax+b >0 & x >-b/a
ax+bz 0 & x# -b/a

EXERCICIOS PROPOSTOS

Nos exercicios 1 a 10, resolva as inequagdes do 1° grau no universo dos numeros reais:
1.2x+16 <0
.-5x+10 <0
.3x+4 22x+5
.Ox+4>11x-3
.3x-2>20
. 8(1-2x) 26 -3x
.Ix-1<27
3x-6  5x-9
#*
4 6
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Inequagdes do 2° Grau
Denominamos inequagdes do segundo grau as inequagdes redutiveis a uma das seguintes formas:
2
ax“+bx+c<0
ax’+bx+c <0

ax“+bx+c>0

2
ax’+bx+c >0
2

ax“+bx+c #0
(todas com a # 0)
Sejama>0e A= b? - 4ac, tem-se:
A >0 — ax’ + bx + ¢ sera:
positiva, para todo x fora do intervalo limitado pelas duas raizes;
igual a zero, para x igual a qualquer uma das duas raizes;
negativa, para todo x dentro do intervalo limitado pelas duas raizes.
A=0— ax’+bx + c sera:
igual a zero quando x for a raiz;
positiva para todos os outros valores de x.
A<0— ax’+bx +csera sempre positiva.
EXERCICIOS RESOLVIDOS
1. Resolver a inequagéao X -3x+2>0
Solugdo: Ja temos a > 0.
A =(-3)%-4(1)(2)= 9 - 8 = 1 (positivo — duas raizes)
Entao f(x) > 0 ocorrera para todo x fora do intervalo limitado pelas raizes.
Como as raizes sdo 1 e 2, teremos: X <1 ou x > 2.
S={x e R/x <1 oux>2}
2. Resolver a inequagéo - 4x° +4x-1<0
Solugéo: Multiplicando a inequacgéo por -1, faremos a > 0:
4xX%-4x+1>0
A= (-4)* - 4(4)(1) = 16 -16 = 0 (nulo — uma s6 raiz)

Entéo f(x) > 0 ocorrera para todo x diferente da raiz.



Como araiz é 1/2, teremos: x = 1/2.
S={x € R/x=1/2}
3. Resolvera inequagéo x2-5x+8 <0
Solugdo: Ja temos a > 0:
A = (-5)*-4(1)(8) = 25 - 32 = - 7 (negativos — nao ha raizes)
Entao f(x) sera sempre positiva (pois a > 0)

Como o pedido foi f(x) < 0 (que nunca ocorrera) teremos um conjunto-solugdo vazio, pois ndo ha qualquer valor
que satisfaca f(x) < 0.

S=0
EXERCICIOS PROPOSTOS
Nos exercicios 1 a 5, resolver as inequagdes do 2° grau.
1.x°+11x-12>0
LXCHX+1220
X2-6x+9>0

.-x*-16x—64 > 0
.3x%+42<0

abLhwbd



SISTEMAS LINEARES

E todo sistema de m equagdes a n incognitas do tipo:

a11Xq +312X2 ..... +alan bl
aj1X +3.22X2 ..... +32an b2
a31Xq + a32Xy ...l + a3 X, = b3
S=
am1X] +am2X2 ..... +am nXn = bm
onde:
X1,X2 , ... , Xn - S80 as incognitas

aij - sdo os coeficientes das incognitas

b1, ba, ...
Exemplos:

1° - O sistema Sy,

, bn - sd0 os termos independentes.

abaixo, &€ um sistema linear com 3 equagdes e 3 variaveis.

i 3x +2y -z =2
Sy = -2x +3y +4z =7
| x +y +5z =9
2° - O sistema S, abaixo, € um sistema linear com 4 equagdes e 3 variaveis.
| 3x +2y -z =2
-2x +3y +4z=7
S, =
X +y +5z =9
L 4x +y -3z =11

3° - O sistema S3,

abaixo, é um sistema linear homogéneo com 3 equacgdes e 3 variaveis.

2x 43y -z =0
Sz = -2x t4y +2z =0
X +y 43z =0

Este sistema é dito homogéneo pois todos os termos independentes sdo nulos.

Solucdes de um Sistema Linear

Dizemos que um sistema de equagdes lineares com n incognitas, x1, X, X3,
sequéncia ordenada (r1,r2, r3, ...
equacgdes do sistema, elas se tornarem todas verdadeiras.

..., Xn, admite como solugéo a
Xn = I em todas as

Exemplo:

O sistema

I

tem uma solugdo igual a (7, 3) pois substituindo x = 7 e y = 3 em cada uma das duas equagdes do sistema
teremos:

[

x+y=10
X -y=4



(7)+(3)= 0 (verdadeiro)
(7) - (3) =4 (verdadeiro)

Um sistema linear pode ter mais de uma solucdo e pode até nao ter solugdo alguma.
Se um sistema linear qualquer:
tem uma Unica solugao - é chamado determinado;

tem varias solugées - é chamado indeterminado;
nao tem solugao - é chamado impossivel.

Propriedades
1 - Um sistema linear homogéneo tem, sempre, pelo menos uma solug&o pois x1 =0, xo =0, x3=10, ... X =0
sempre tornara todas as equagdes do sistema homogéneo verdadeiras. A solugdo (0, O, O, ..., 0) € chamada

solugao trivial.
2 - Um sistema com n equagdes e n variaveis terd uma Unica solugdo (sistema determinado) se e somente se o
determinante formado pelos coeficientes do sistema for diferente de zero.

EXERCICIOS

1. Resolva os seguintes sistemas:

X+y=5
a)
x—-y=1

Xx+2y=7
b)

x—-2y=3

x+2y=11
<)

x-y=5

d)
2x+3y =

x+2y=1

e
)2x y=7

{
{zﬂy_n
{

x+3y=-4
of}
X-y=06

3x-7y=13
g

4x +5y =3

2x+5y =17
3x+2y=16

Considere o sistema abaixo, nas incoégnitas x e y, para responder as questdes 2 a 4.

2x +y =5
6x +py =q

2. O sistema sera indeterminado se e somente se
a)p=3eq=15

b)p=3eq# 15

c)p# 3eq=15

dyp# 3eq=# 15

e) p# 3 e qualquer que seja o valor de q.

3. O sistema sera impossivel se e somente se
a)p=3eq=15
b)p=3eq# 15



c)p#3 eq=15
d)p#3 eq# 15
e) p # 3 e qualquer que seja o valor de q.

4. O sistema sera determinado se e somente se
a)p=3eq=15

byp=3eq=# 15

c)p= 3eq=15

dyp= 3eq=#15

e) p# 3 e qualquer que seja o valor de q.

5. Resolvendo o sistema abaixo

X +ty =27
x +z =35

y +z =38
encontraremos
a)x=15
b)y=12
c)z=15
d)x=12
e)y=23

6. Resolvendo o sistema abaixo

X +y +z =6
[SX -y +z =8
X +y +2z=7
encontraremos
a)x=3
byy=1
c)z=2
d)yx=1
e)y=3

7. Dois nimeros séo tais que multiplicando-se o maior por 5 e o menor por 6 os produtos serdo iguais. O menor,
aumentado de 1 unidade, fica igual ao maior diminuido de 2 unidades. Entéo,

a) o produto deles é igual a 300.

b) cada um deles é maior que 20.

¢) os dois numeros s&o impares.

d) os dois nUmeros sdo pares.

e) a soma deles é igual a 33.

8. Numa gincana cultural cada resposta correta vale 5 pontos, mas perdem-se 3 pontos a cada resposta errada.
Em 20 perguntas uma equipe conseguiu uma pontuagdo final de 44 pontos. Quantas perguntas esta equipe
acertou?

a)7

b) 9

c) 11

d) 13

e) 15

9. Um colégio tem 525 alunos, entre mogas e rapazes. A soma dos quocientes do nimero de rapazes por 25 e do
numero de mogas por 30 ¢ igual a 20. Quantas sdo as mogas do colégio?

a) 150

b) 225

c) 250

d) 325

c) 375

10. Somando-se 8 ao numerador, uma fragdo ficaria equivalendo a 1. Se, em vez disso, somassemos 7 ao
denominador da mesma fragdo, ela ficaria equivalendo a 1/2. A soma do numerador e do denominador desta
fragéo é igual a

a) 36

b) 38

c) 40

d) 42

e) 44



11. Somando-se 8 ao numerador, uma fragdo fica equivalendo a 1. Se, em vez disso, somassemos 7 ao

. P . 1 ) o
denominador, a fragéo ficaria equivalente a 5 Qual é a fragéo original?

12. Num quintal encontram-se galinhas e coelhos, num total de 30 animais. Contando os pés seriam, ao todo, 94.
Quantos coelhos e quantas galinhas estdo no quintal?

13. A soma dos valores absolutos dos dois algarismos de um namero é 9. Somado com 27, totaliza outro nimero,
representado pelos mesmos algarismos dele, mas na ordem inversa. Qual é este nUmero?

14. O mago Paulo Coelho tem em seu "laboratério" algumas cobras, sapos e morcegos. Ao todo sdo 14 cabegas,
26 patas e 6 asas. Quantos animais de cada tipo estdo no laboratério?

15. Calcular trés niumeros tais que a soma do 1° com o0 2° € 40, a soma do 2° com 0 3° é 70 e a soma do 1° com o
3° é 60.

16. José Antdnio tem o dobro da idade que Antdnio José tinha quando José Antdnio tinha a idade que Anténio
José tem. Quando Anténio José tiver a idade que José Antbnio tem, a soma das idades deles sera 63 anos.
Quantos anos tem cada um deles?

17. Uma ragdo para canarios € composta por dois tipos de sementes, A e B. Cada uma delas contém trés
nutrientes importantes, x, y e z, em quantidades diferentes, conforme mostrado na tabela abaixo.

y |z
3 |1
6

X
Al 5
B| 4

Se a ragdo for preparada com 2 partes da semente A e 3 partes da semente B, qual a quantidade que encon-
traremos para cada um dos trés nutrientes?

Enunciado para as questdes 18 e 19.
Ao se compararem 3 projetos diferentes para residéncias, constatou-se que as quantidades utilizadas para 4
materiais de acabamento variavam de um projeto para outro de acordo com a tabela abaixo que mostra as

quantidades utilizadas para cada um deles.

Tintas cerdmicas lougas vidros

Projeto A 6 9 4 6
Projeto B 8 4 3 5
Projeto C 5 10 2 4

Sabe-se que os custos unitarios de cada material sdo: tinta = $ 12, ceramica = $ 15, louga = $ 8 e vidro = $ 9.
Pergunta-se:

18. Qual dos trés projetos tera o menor custo de acabamento e de quanto sera este custo?

19. Se uma cooperativa construir uma vila com 3, 5 e 2 casas de projetos A, B e C respectivamente, qual sera o
custo total do material de acabamento?

20. Uma fabrica produz trés tipos de fertilizantes para o solo, A, B e C, cada um deles contendo determinada
quantidade de nitrogénio (N), de fosforo (P) e de potassio (K). A tabela abaixo mostra, em g/kg, as concentragdes
de N, P e K em cada tipo de fertilizante.

N K

oW Ww o

Al 1 4
B| 2 5
Cc| 3 3

Para corrigir o solo de um determinado terreno, um agricultor necessita de 11g de N, 9g de P e 20g de K. Se o
fertilizante A é vendido a $ 6,00 o kg enquanto B e C s&o vendidos a $ 1,00 o kg, determine as quantidades
necessarias de A, B e C que fornecem as medidas desejadas pelo agricultor e que tenha um prego de $ 10,00.



21. (CESPE/93) Uma loja especializada em equipamentos de computacéo fabrica trés tipos de microcompu-
tadores: A, B e C, empregando, em cada um, componentes X, Y, Z e W, nas quantidades indicadas na tabela
abaixo.

X\ Y| Z | W
Al 5/2016 | 7
B| 7,18]|12 | 9
C| 6|25/ 8|5

Sabe-se que os pregos, por unidade, dos componentes X, Y, Z e W s3o, respectivamente, $ 15.000, $ 8.000,
$5.000 e $ 1.000. Os pregos unitarios de cada tipo de micro, A, B e C, serdo, respectivamente:

a) $ 335.000, $318.000 e $322.000
b) $ 335.000, $322.000 e $318.000
c) $ 322.000, $318.000 e $ 335.000
d) $ 318.000, $322.000 e $ 335.000
e) $ 322.000, $ 335.000 e $318.000

22. (CESPE/93) Para uma construgdo foram pesquisados trés tipos de concreto, de trés diferentes fabricas, A, B e
C. Para cada quilo de concreto, determinou-se que:

| = O concreto da fabrica A tem 1 unidade de brita, 3 de areia e 4 de cimento.

Il - O concreto da fabrica B tem 2, 3 e 5 unidades, respectivamente, de brita, areia e cimento.

lll - o concreto da fabrica C tem 3 unidades de brita, 2 de areia e 3 de cimento.

O concreto ideal devera conter 23 unidades de brita, 25 de areia e 38 de cimento. Usando-se concreto das trés
fabricas, as quantidades, em kg, de cada uma delas, necessarias para se obter o concreto ideal seréo,
respectivamente, para A, B e C:

a)5,3e2

b)4,4e2

c)3,4e5

d)2,3eb5

e)1,5e3

23. As idades de quatro pessoas sao tais que: a soma das trés primeiras é 73 anos;
a soma das trés ultimas é 60;

a primeira somada com as duas ultimas é 63;

a ultima somada com as duas primeiras é 68.

A idade da mais velha é:

a) 32

b) 28

c) 25

d) 20

e) 15



FUNGOES E GRAFICOS
Definigbes
Dados dois conjuntos nédo vazios, A e B, chama-se fungdo de A em B a qualquer relagéo tal que a cada um dos
elementos do conjunto A corresponda sempre um unico elemento do conjunto B.

Indicamos que uma relagdo f é uma fungdo de A em B, escrevendo f: A— B. O conjunto A é o dominio da
fungdo e o conjunto B é o contradominio.

Dominio de f - D(f) = A
Contradominio de f - CD(f) =B

Numa fungdo f A— B, chamamos de conjunto Imagem da fungédo ao conjunto de todos os elementos de B
(contradominio) que tiveram alguma correspondéncia com valores de A (dominio).

Lei de uma fungao

Para o nosso estudo interessam apenas as fungdes definidas para conjuntos numéricos, cujas relagdes sejam
definidas por operagdes aritméticas.

Exemplos:

1 - A fungéo f: N — N* definida por f(x) = 3x +2 associa a cada x € N o nimero 3x +2 € N* chamado imagem do
elemento x.

A imagem do elemento x = 5 sera 17, pois 3(5) + 2 =17
e anotamos f(5) = 17.

2 - A fung&o f Z— N* definida por f(x) = 3x° + 2 associa a cada xe Z o nimero 3x* +2e N* chamado imagem do
elemento x.

A imagem do elemento x = -2 sera 14, pois 3(-2)*+ 2 =3 X 4 + 2 = 14

e anotamos f(-2) = 14.

Grafico de uma fungao

Considere todos os pares ordenados (x , y) onde x pertence ao dominio da fungdo f e y é a imagem de x pela
funcéo f.

O grafico cartesiano de uma fungdo numérica f é a representagdo grafica onde cada um desses pares orde-
nados € mostrado como um ponto do plano cartesiano.

Discutiremos os detalhes dos graficos de fungdes no estudo das fungdes do 1° e do 2° graus.

Funcgao do 1° Grau

Denominamos fung¢ao do primeiro grau a qualquer fungéo f: R — R, tal que:

f(x) =ax + b (coma= 0)

O grafico de uma fungéo do 1° grau é sempre uma reta inclinada que encontra o eixo vertical quando y = b.

O valor constante b da expresséo ax + b é chamado coeficiente linear.

O coeficiente a da expressdo ax + b é chamado coeficiente angular e esta associado ao grau de inclinagédo que
a reta do gréfico tera (na verdade o valor de a é igual a tangente de um certo angulo que a reta do gréafico forma

com o eixo horizontal).

Se a > 0 a fungdo sera crescente, ou seja, quanto maior for o valor de x, maior sera também o valor
correspondente de y e o grafico vai ficando mais alto para a direita.



YA flg=ax+b
a>0
b/

>
>
X

Se a < 0 a funcéo sera decrescente, ou seja, quanto maior for o valor de x, menor sera o valor correspondente
de y e o gréfico vai ficando mais baixo para a direita.

V4 fx)=ax+b

\ a<0

b

EXERCICIOS PROPOSTOS

1. O grafico da fungao f(x) = 3x - 9 encontra o eixo das abscissas (horizontal) quando x é igual a
a) -9

b) -3

c)0

d) 3

e) 9

2. O gréfico da fungdo f(x) = -2x -14 encontra o eixo das ordenadas (vertical) quando y é igual a
a) -14

b) -7

c)0

d)7

e) 14

3. A fungdo do primeiro grau f(x) = ax + 8 & crescente e encontra o eixo das abscissas (horizontal) quando x é
igual a - 4. Entdo o valor de a é:

a) 4

b) -2

c) 2

d) 4

e) 8

4. Considere que a fungdo do primeiro grau definida por f(x) = ax + 10 seja crescente. Assinale a opg¢éo que indica
um valor impossivel para a raiz desta fungéo.

a) -25

b) -4

c)-3n

d)-2

e)4

5. (CESCEM) Para que os pares (1; 3) e (3; -1) pertengam ao grafico da fungédo dada por f (x) = ax + b, o valor de
b - a deve ser:

a)7

b) 5

c)3

d)-3

e)-7

6. Uma fungéo real fdo 1° grau é talque f (0) =1 +f (1) e f(-1) = 2 - f (0). Entéo, f (3) é&:
a)-3



5
b) -2
)2

c)—1
d)o

7
e J—
) 2

7. Para que a funcao do 1° grau dada por f (x) = (2 - 3k) x + 2 seja crescente devemos ter:

2
a) k==
) k=3

b) k =< =
3

c)k>g
3

d) k<-2
3

e)k>-2
3

8. (UnB/95-STJ) Um passageiro recebe de uma companhia aérea a seguinte informag&o em relagdo a bagagem a
ser despachada: por passageiro, é permitido despachar gratuitamente uma bagagem de até 20kg; para qualquer
quantidade que ultrapasse os 20kg, sera paga a quantia de R$ 8,00 por quilo excedente. Sendo P o valor pago
pelo despacho da bagagem, em reais, e M a massa da bagagem, em kg, em que M > 20, ent&o:

a) P = 8M

b) P =8M- 20
c)P=20-8M
d) P = 8(M - 20)

e) P = 8(M + 20)

FUNGAO DO 2° GRAU
Denominamos fung¢éo do segundo grau a qualquer fungéo f: R — R, tal que:
f(x) = ax’ + bx + c(com # 0)
Os graficos das fungdes do 2° grau sdo sempre parabolas.
O que é exatamente uma parabola? As parabolas sdo curvas especiais construidas de uma tal maneira que cada

um dos infinitos pontos que formam a parabola ficam a mesma distancia de uma certa reta (reta diretriz da para-
bola) e de um certo ponto (foco da parabola) que esta fora da reta diretriz.

Na funcdo f(x) = ax® + bx + ¢, o valor A=b?-4acé chamado discriminante da expressdo quadratica.

Dependendo do sinal do discriminante (A ) e também do sinal de a, teremos uma das seis situagbes descritas
abaixo, que mostram a posi¢ao da parabola em relagdo ao eixo horizontal:

12-Se A>0 hé12 duas raizes reais e a parabola encontrara o eixo horizontal (x) em dois pontos distintos (que sédo
as raizes de ax” + bx + ¢ = 0).

\ Lo N,
N

22- Se A = 0 ha uma so raiz real e a parabola encontrara o eixo horizontal em um Unico ponto (que é a Unica raiz
de ax’+ bx + ¢ =0).

a<(

>
a>0 X X




32- Se A <0 nao ha raizes reais e o grafico ndo encontrara o eixo horizontal.

Vértice da Parabola

O vértice de uma parabola é um ponto da parabola com varias caracteristicas interessantes. Ele sera o ponto mais
alto (ponto de maximo) ou o ponto mais baixo (ponto de minimo) da parabola. Além disto, o vértice da parabola
divide a parabola em duas partes, sendo uma crescente e outra decrescente.

eixo de simetria

regido

regido
decrescente

crescente

i vértice
(ponto de minimo)

Coordenadas do Vértice

As coordenadas do vértice podem ser obtidas com as seguintes expressodes:

_-b
*v = 2a
_-A
Vv 4a

Uma forma alternativa de se conseguir estas coordenadas é fazendo:

1° - Conhecidas as raizes da fungdo, o x do vértice pode ser calculado como a média aritmética das raizes da
fungao.

_rl+r2
o

2° - Conhecido o valor de x, pode-se calcular o y do vértice como o valor que a fungdo assume para x = Xy:
2
yv =a(x) +b(xy) +c

O vértice da parabola sera:
- ponto de minimo sempre que a > 0;
- ponto de maximo sempre que a < 0.

EXERCiCIOS PROPOSTOS

1. A fungso do segundo grau f(x) =x° + bx + ¢ encontra o eixo horizontal para x = 2 e para x = 5. Entéo os valores
de b e de ¢ sdo, respectivamente:

a)-7e-10

b)7e10

c)-7e10

d)7e-10

e)10e7



2. O gréfico de f(x) = X% + bx + 9 encontra o eixo das abscissas em um Unico ponto. Entdo o valor de b é:
a) + 36

b)+6

c) 36

d)6

e)-6

3. As raizes de f(x) = 2x° + bx + ¢ tém sinais opostos. Logo:
a) b’ - 8¢ ¢ igual a zero.

b) b? - 8¢ & negativo.

c)c<O0.

d)b<0.

e)b<c.

4. As raizes de f(x) =-3x° + bx + ¢ s&o positivas e distintas. Logo:
a) b’ - 8¢ ¢ igual a zero.

b) b? - 8¢ & negativo.

c)c>0.

d)b>0.

e)b<ec.



NOCOES DE ESTATISTICA

GRAFICOS

O objetivo da apresentacdo de dados na forma gréfica é facilitar a compreensdo e a compara¢do dos mesmos -
uma imagem vale mais que mil palavras. Sendo assim, os graficos devem realgar as diferengcas de magnitude
entre as grandezas, propiciando uma representagéo global, dindmica e agradavel dos dados.

Na composi¢cdo de um grafico podem ser utilizadas as mais diversas formas, cores e estilos, como se pode
observar freqiientemente lendo jornais, e revistas. Entretanto, alguns tipos de graficos ajustam-se melhor a
determinadas situa¢des que outros.

Classificagao dos graficos

Quanto a forma:

- de pontos

- de linhas

- de superficies

- pictogramas (figuras)

- estereogramas (tridimensionais)
- cartogramas (mapas)

Quanto a fungéo:

» graficos de informagéo:

- colunas ou barras

- porcentagens complementares
- composicéo (retangular ou de setores)
- cartograma

- pictograma

- estereograma

« graficos de andlise:

- histograma

- poligono de frequiéncias

- curva de freqliéncia

- ogiva

- diagrama cartesiano

- curva de Lorenz

* de controle:

- gréficoem "Z"

- de ponto de equilibrio

Detalharemos a seguir alguns dos graficos mais utilizados.
Graficos em Barras e em Colunas

S&o graficos que comparam grandezas por meio de retdngulos de mesma largura e de comprimentos diretamente
proporcionais a estas grandezas.

Geralmente estes graficos sdo usados em séries temporais, geograficas, especificativas ou em distribuicdes de
freqUiéncia onde a variavel ndo é numérica ou € numérica inteira.

Quando as legendas dos retangulos forem breves, os retangulos poderéo ser dispostos verticalmente originando
o grafico em colunas.

Exemplo:

Volume negociado na bolsa de valores de S&o Paulo — 1993
(R$ milhdes)

45 4
44,5 |_|

44 T T T —
1° Trim. 2° Trim. 3° Trim. 4° Trim.

(Dados ficticios)

Quando as legendas das bases forem longas, os retdngulos poderdo ser dispostos horizontalmente, originando
o grafico de barras.



Exemplo:

Percentuais das intengbes de voto em 20/07/82 (dados ficticios)

outros :l

candidato D |

candidato C |

candidato B |

candidato A |

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Pictogramas
Os pictogramas séo graficos que usam figuras para representar quantidades.

Observe o pictograma seguinte:

Numero de alunos de 52 a 82 série do 1° grau matriculados no colégio X em 1998.

Série Numero de alunos
5? hrk

6 Rhiih

7 RRrrnr

8 RRArRARR

Legenda: * = 50 alunos

A legenda explica que cada simbolo ¥ representa uma contagem de 50 alunos. Assim, este pictograma mostra
contagens de 150 alunos na 5% série, 250 na 62 série, 300 na 72 e 400 na 82 .

Graficos de Setores

Os graficos de setores sdo graficos de superficies representados por um circulo que é subdividido em regides
(setores), tais que as areas das regides representadas sejam proporcionais aos numeros que desejamos indicar.

Exemplo:

Produgao anual de graos no interior paulista em 1970

CFeijao O Arroz

COMilho [l Soja

Uma das vantagens do grafico de setores é que ele permite identificar facilmente as proporgdes entre os diversos
valores nele representados e o todo.

Graficos de Linhas

Denominam-se gréficos de linhas (ou de retas) aqueles onde uma linha poligonal indica as variagdes nos valores
de um determinado fenémeno que é observado em intervalos regulares de tempo.

Exemplo:

A tabela seguinte mostra as temperaturas de um paciente tomadas de 4 em 4 horas ao longo de um dia:



0.30h  4.30h 8.30h
39,5 40,0 38,5

0 grafico de linhas correspondente seria:

12.30
38,0

16.30
37,5

Hora

Temperatura (°C)

40,5
40
39,5
39
385
38
375
37
36,5
36 4
0:30h

4:30h 8:30h 12:30h 16:30h

Os vértices da linha poligonal indicam os valores das temperaturas observadas.

Os pontos de cada um dos segmentos que se encontram entre dois vértices seguidos da poligonal indicam
estimativas das temperaturas entre duas observagdes consecutivas. Deste modo, observando o grafico podemos
estimar que a temperatura do paciente as 6.30h deveria estar préxima dos 39 graus.

Histogramas

Sé&o graficos de superficies utilizados para representar distribuigcbes de freqiéncias com dados agrupados em
classes.

O histograma é composto por retédngulos justapostos (denominados células), cada um deles representando um
conjunto de valores proximos (as classes).

A largura da base de cada célula deve ser proporcional a amplitude do intervalo da classe que ela representa e a
area de cada célula deve ser proporcional a freqiiéncia da mesma classe.

Se todas as classes tiverem igual amplitude, entdo as alturas dos retangulos serdo proporcionais as
freqUiéncias das classes que eles representam.

Considere a distribuigdo de freqliéncias apresentada a seguir e observe o histograma obtido a partir dela:

Distribuicdo das idades dos funcionarios da empresa J.L. em 01/01/98

Idades Frequiéncias relativas
(anos) simples
10 — 20 2%
20 —30 28%
30 —40 46%
40 — 50 21%
50 — 60 3%
1%
46%
28%
21%
2% 3%
10 20 30 40 50 60

Poligono de Freqiiéncias
O poligono de freqiiéncias é o grafico que obtemos unindo pontos dos lados superiores dos retédngulos de um

histograma por meio de segmentos de reta consecutivos.
Retomando o histograma apresentado no item anterior, obtemos o seguinte poligono de freqiiéncias:

A\
71N\
/ N

10 20 30 40 50 60

0 anos

Ogivas



Chamamos de ogivas aos graficos que indicam freqiiéncias acumuladas, ou seja, aqueles que indicam quantos
casos estdo acima de um certo valor ou quantos estdo abaixo de um certo valor. As freqiiéncias acumuladas
podem ser apresentadas na forma absoluta (quantos casos) ou na forma relativa (proporgéo).

Consideremos a tabela de distribuicdo de frequéncias de idades que foi dada anteriormente. Calculando as
freqUéncias relativas acumuladas abaixo de cada limite de classe (freqliéncias acumuladas crescentes) teremos:

Idades | Freqiiéncias relativas | Freqiiéncias relativas
(anos) simples (%) acumuladas crescentes
1020 2% 2%
20 30 28% 30%
30 —40 46% 76%
40 |— 50 21% 97%
50 — 60 3% 100%

O histograma construido com estas frequiéncias acumuladas nos da a seguinte ogiva crescente:

100% =prosseressmsasensmsnsasansnsasarrnssnnnnnnas

80% o

60% A

40% A

20% o

0% f

EXERCICIOS

1. O grafico seguinte representa os volumes negociados numa bolsa de valores, em milhdes de reais, durante
os cinco dias uteis de uma determinada semana:

An 0l

43

segunda tergca quarta quinta  sexta

Qual foi, em milhdes de reais, o volume médio diario negociado nestes cinco dias?

2. O gréfico abaixo representa o nUmero médio de véos mensais em quatro aeroportos:

Acroporto [ Numero de Voos Mensais
A +++4+
B +++4+4+4
C ++++4+4+
D ++4+

Legenda: 4 = 250 voos

Com base nestas informagdes, pode-se afirmar que o aeroporto C é responsavel por qual percentual de véos em
relacdo ao total de voos destes quatro aeroportos?

Média Aritmética Simples (x )



Dada uma sequiéncia com n valores numéricos, (X1, X2, X3, ...., Xn,), denominamos média aritmética desses n valo-
res a razao:

- X{tXyt+..tX
X = 1 2 n
n

Exemplo:
Determine a média aritmética do seguinte conjunto de valores: (4, 10, 12, 12, 28, 30)
Solugao:

— 4410+12+12+28+30 96
X = 6 =?=16

Média Aritmética Ponderada

Dadas duas seqiiéncias com n valores numéricos, (X1, X2, X3, ...., Xn,) € (P1, P2, P3,..., pn), denominamos média
aritmética dos valores x; ponderados pelos pesos p; a raz&o:

;= p1X1+p2X2++ann
pPi1tpyt...t Py

Exemplo:

A tabela abaixo descreve a pontuagdo obtida por um candidato em cada uma das cinco disciplinas que
compunham a prova de um determinado concurso publico. A nota final do candidato devera ser calculada como a
meédia aritmética dos pontos obtidos em cada uma das disciplinas da prova, ponderados pelos respectivos pesos
indicados na mesma tabela.

Nestas condigbes, qual a nota final do candidato?

Disciplinas Pontuacéo Peso
Portugués 8,2 3
Matematica 6,4 2
Dir. Constitucional 7,5 2
Dir. Administrativo 7,2 2
Contabilidade 6,7 3
Solugao:

A nota final do candidato devera ser a média aritmética ponderada das pontuagdes obtidas em cada uma das
disciplinas pelos respectivos pesos de cada disciplina. Assim, teremos:

3x82+2x6,4+2x75+2x72+3x6,7 86,9
3+42+24+2+3 12

Nota final = =724

Média Aritmética em Tabelas com Valores Agrupados por Faixas

Em determinadas situagbes pode ser muito util resumir uma lista numérica extensa numa tabela na qual os
valores sdo organizados por faixas as quais se associam o total de valores da lista ocorridos em cada faixa.

Exemplo:
Observe a tabela abaixo que representa a distribuicdo das idades de 50 pessoas, organizada por faixas de idade:

Idades Numero de Casos
(anos) Observados

10 20 1

20 130 14

30 40 23

40 50 10

50 60 2

A contagem do total de valores ocorridos em cada faixa € denominada freqiiéncia da faixa e a tabela assim
construida é denominada distribuigao de freqiiéncias.



As freqUiéncias das faixas podem, eventualmente, ser apresentadas em termos percentuais.

O calculo da média aritmética numa tabela como esta é feito por um processo aproximativo que descreveremos a
sequir:

Exemplo:
Determinar a média aritmética das idades apresentadas na tabela do exemplo anterior:

Solugao:

O calculo da média aritmética devera usar os portos médios de cada uma das faixas de valores, ponderados pelas
respectivas freqiiéncias.

Cada ponto médio é obtido calculando-se a média aritmética entre os limites de sua faixa:
X1=15,X2=25X3=35X4s=45e X5=55

Assim, a média aritmética das idades sera:

;__Z(ﬁ-m)_1x15+14x25+23X35+10X45+2x55__1]30
n 50 50

= 34,6 anos

Propriedades da Média Aritmética

12 Se adicionarmos (ou subtrairmos) uma mesma constante a todos os valores de uma seqiiéncia numérica, a
média aritmética da nova sequéncia obtida sera igual a média aritmética da sequéncia original adicionada (ou
subtraida) da mesma constante.

Exemplo:
Calcular a média aritmética da sequéncia de valores (5, 15, 25, 35, 75).

Solugao:
Subtraindo 5 de cada um dos valores da seqiiéncia, obteremos (0, 10, 20, 30, 70) cuja média aritmética é:

- 0+10+20+30+70 130
5 =5 7%

Como os valores da seqiiéncia original sdo todos 5 unidades maiores, sua média aritmética sera:

Xx=26+5=31
2% se multiplicarmos (ou dividirmos) por uma mesma constante todos os valores de uma sequéncia numérica, a
média aritmética da nova sequiéncia obtida sera igual a média aritmética da sequiéncia original multiplicada (ou

dividida) pela mesma constante.

Exemplo:
Calcular a média aritmética da sequiéncia de valores (1,7; 3,2; 4,5; 4,6)

Solugao:
Multiplicando por 10 os valores da sequéncia, obteremos (17, 32, 45, 46) cuja média aritmética é:

— 17432445446 140
P e e T
4 4

Como os valores da seqliéncia original sdo todos 10 vezes menores, sua média aritmética sera:
x=35+10=3,5

32 Se uma lista com nq valores numéricos tem média aritmética x, e uma outra com n; valores numéricos tem

média aritmética x, ent&o a lista composta pelos n4 valores da primeira juntamente com os n; valores da segunda
tem média aritmética igual a

- n1~X1+n2-x2
X=——— < =
n1+n2

Exemplo:



Uma lista de 20 valores tem média aritmética igual a 6 e uma outra, de 30 valores tem média aritmética igual a 8.
Qual a média aritmética dos 50 valores das duas listas juntas?
Solugao:

Devemos calcular a média aritmética entre 6 e 8, com pesos 20 e 30, respectivamente:

~ 20x6+30x8 360
x= 0TRSO g0
20+30 50

42 Seja d = x - k o desvio do valor x calculado em relagédo a constante k. A soma dos desvios de todos os valores
x de uma sequiéncia, calculados em relagdo a uma constante k sera igual a zero se e somente se k for igual a
meédia aritmética da seqiiéncia.

D (xi-k)=0ek=x

Exemplo:
Na seqiéncia (31, 37, 39, 42, 56) a média aritmética é igual a 41.

Calculando os desvios de cada um dos valores em relagdo a média da seqiiéncia, obtemos:
31-41=-10, 37-41 = -4, 39-41 = -2, 42-41 = +1 e 56-41 = +15

Como se pode conferir, a soma dos desvios é igual a zero.

D (d) =10)+(-4)+(-2)+(+1)+(+15) = 0

EXERCICIOS - MEDIA

1. (IDR-DF/AFCE) Uma reparticdo publica realizou ume tomada de pregos antes de adquirir uma grande
quantidade de grampeadores de mesa. Seis fornecedores apresentaram propostas com pregos unitarios de: 12;
12; 10; 8; 9 e 9 Reais, respectivamente. Pode-se afirmar que a média destes pregos é:

a)8

b) 9

c) 10

d) 11

e) 12

2. O valor 50 é a média aritmética da série:
a) 20, 30, 40, 50, 60;
b) 20, 50, 50, 60, 80;
c) 20, 50, 50, 60, 70;
d) 20, 50, 70, 80, 90.

3. (ESAF/TTN) Em uma corretora de valores foram negociados os seguintes titulos:

DESCRIGAO QUANTIDADE
TiTULOS DE CR$ 20.000 18
TITULOS DE CR$ 10.000 8
TITULOS DE CR$ 4.000 2

Corretamente calculado, o valor médio dos titulos negociados é:
a) Cr$ 15.000;
b) Cr$ 16.000;
c) Cr$ 14.000;
d) Cr$ 13.000;
e) Cr$ 12.000.

4. (Metr6-DF) Considere a tabela abaixo, que representa as notas finais obtidas por 30 alunos de uma classe, em
um exame de Lingua Portuguesa.

AN W= T e 8 Vb B Bl b T B it A B

il ]
MIME ] 1 [ ]

A média aritmética da turma é:



a) 4,2
b) 4,5
c)4,6
d)4,7
e)5,0

5. Dados os conjuntos A (1, 2, 3, 4, 5) e B (202, 204, 206, 208, 210). E correto afirmar que:
a) as médias aritméticas de A e B sao iguais;

b) a média aritmética de A é 201 unidades menor que a de B;

c¢) o dobro da soma de 100 com a média aritmética de A, é igual a média aritmética de B;
d) se somarmos 200 unidades a média aritmética de A obteremos a média aritmética de B;
e) a média aritmética de A é 202 vezes menor que a de B.

6. (ESAF/TTN) De acordo com a tabela abaixo, pode-se afirmar que:

Pesos FreqUéncias simples
(kg) absolutas

24
41 6
61—8
8110
1012

N
NN ©

A média aritmética dos pesos €, aproximadamente:
a) 5,30kg;

b) 5,27kg;

c) 5,24kg;

d) 5,21 kg;

e) 5,19kg

7. As notas dos trés primeiros bimestres de um aluno, em determinada disciplina, sdo: 5,4 e 7. Sabendo que a
nota final anual é a média aritmética simples das notas obtidas pelo aluno nos quatro bimestres, qual devera ser a
nota do quarto bimestre para que a sua nota final anual seja 67

a)5

b) 6

c)7

d)8

e)9

8. Num determinado concurso a nota final é determinada calculando-se a média aritmética simples das notas
obtidas em cada uma de cinco provas. Inicialmente, a nota final de um candidato foi calculada resultando 43, mas
apos os recursos, o candidato teve suas notas nas provas de Portugués e Matematica aumentadas em 2 pontos e
1 ponto, respectivamente, sendo, deste modo, sua nota final recalculada. Com base nestas informagdes, pode-se
concluir que a nota final correta deste candidato foi:

a) 43,3

b) 43,4

c) 43,5

d) 43,6

e) 43,7

9. O regulamento de um torneio de tiro ao alvo prevé que a pontuagdo final de cada competidor sera obtida
desprezando-se a menor pontuagdo obtida dentre as seis séries de dez tiros que ele deve realizar e calculando-se
a média aritmética das cinco pontuagdes restantes. A menor pontuagdo obtida por um certo competidor foi de 173
pontos, embora a média aritmética das seis séries de disparos que ele realizou tenha sido de 253 pontos. Deste
modo, a pontuagao final deste competidor foi:

a) 265 pontos

b) 266 pontos

c) 267 pontos

d) 268 pontos

e) 269 pontos

10. Um aluno obteve, em determinada disciplina, as seguintes notas bimestrais: 5 no primeiro bimestre, 4 no
segundo e 7 no terceiro. Sabendo que a nota final anual é a média aritmética ponderada das notas obtidas pelo
aluno nos quatro bimestres, com pesos 1, 2, 3 e 4 do primeiro até o quarto bimestre, respectivamente , qual
devera ser a nota do quarto bimestre para que a sua nota final anual seja 67

a)6,5

b) 7,0

c)7,5

d) 8,0



e) 8,5

11. A média aritmética de um conjunto com 20 elementos é 32 e a média aritmética de um outro com 80
elementos é 70. Entdo, a média aritmética dos elementos dos dois conjuntos reunidos é igual a:

a) 62,4

b) 51,0

c) 46,5

d) 41,0

e) 38,3

12. Num dado concurso, 60% dos candidatos eram do sexo masculino e obtiveram, em média, 70 pontos em
determinada prova. Sabe-se que a média geral dos candidatos (homens e mulheres) naquela prova foi de 64
pontos. Qual foi a média de pontos das mulheres ha mesma prova?

a) 55

b) 35

c) 64

d) 60

e) 68

13. Ao calcular as médias aritméticas das notas obtidas pelos candidatos nas provas de um concurso, foram
constatados os seguintes resultados:

média dos candidatos do

SEX0 MASCUliNO: .....ccooeeeeiieieieeiieee 78 pontos
média dos candidatos do

sexo feminino:..........cccvveeee i 83 pontos
média geral dos candidatos: ..................... 80 pontos

Com base nestas informagdes, pode-se afirmar que:

a) houve erro no célculo de uma das trés médias;

b) os homens representam 40% do total de candidatos;

c) as mulheres representam 40% do total de candidatos;

d) a média das mulheres é maior porque elas estdo em maior nimero;

e) a média geral s6 foi possivel porque 50% dos candidatos eram do sexo masculino e 50%, do sexo feminino.

Moda (MO)

Dada uma série estatistica qualquer, chamamos de moda ou valor modal o valor da série para o qual se verifica a
maior freqiiéncia simples.

No caso de dados numéricos, o conceito de moda é estendido para qualquer valor do rol que apresente freqiiéncia
simples maior que as dos valores vizinhos a ele. Dizemos que tais valores estdo associados a picos de freqiéncia.
Deste modo, uma lista de dados numéricos pode, eventualmente, apresentar uma Unica moda (unimodal), duas
modas (bimodal) ou mais (multimodal), podendo também n&o ter moda (amodal).

A determinag&o de valores modais deve ser evitada quando o numero de observagdes &€ pequeno. No entanto,
objetivando esclarecer o conceito de moda, sdo comuns as ilustragdes que utilizam listas pequenas.

Exemplos:

-Asérie(2,2,3,3,3,4,5,6, 7, 8) é unimodal: Mo = 3

- A série (10, 11, 11, 13, 13, 13, 14, 15, 15, 15, 15, 16) tem duas modas, 13 e 15, sendo por isso denominada série
bimodal.

- A série (3, 3,4, 4,5, 5,6, 6,7, 7) ndo tem moda, sendo denominada série amodal.

Determinagao da Moda no Caso de Dados Agrupados

Considere a distribui¢cdo de freqiiéncias das idades de um grupo de 120 individuos:

Idades N" de
(anos) Individuos
10 1—15 8
151—20 22
2025 34
251—30 26
301—35 15
351—40 11

40 45 4

Assumimos que a moda esta compreendida na classe 20 I— 25 pois € a que reune o maior numero de individuos.
Esta classe é denominada classe modal, enquanto a freqiiéncia simples da mesma é chamada de frequéncia
modal.



E muito importante observarmos que, numa tabela com dados agrupados em classes, a determinagéo da classe
modal a partir da comparagéo direta dos valores das frequiéncias simples sé é possivel quando todas as classes
tiverem a mesma amplitude. Este € o caso mais comum, sendo, alids, o Unico citado pela grande maioria dos
autores.

Caso as classes tivessem amplitudes distintas, a determinagcdo da classe modal deveria levar em conta a
densidade de cada classe, que é determinada dividindo-se a frequéncia simples da mesma pela sua amplitude.
Apresentaremos, a seguir, trés métodos distintos de determinag&o da moda.

Moda Bruta

A moda bruta é o ponto médio da classe modal.

Portanto, para a distribuicdo de freqiiéncias apresentada anteriormente, a moda bruta é 22,5 anos, pois este é o
ponto médio do intervalo 20|  25,¢que € o intervalo da classe modal.

Embora seja bastante simples, o calculo da moda bruta é muito impreciso, pois ndo considera a influéncia das
freqUiéncias das classes vizinhas sobre o valor da moda.

Formula de Czuber

A férmula de Czuber é considerada a mais precisa para o calculo da moda numa tabela com dados agrupados em
classes. Nela, consideram-se as variagdes das frequiéncias das classes vizinhas a classe modal em relagdo a
frequiéncia da proépria classe modal.

Dada uma distribui¢édo de freqiiéncias com dados agrupados em classes de mesma amplitude, a determinagéo da
moda, pela féormula de Czuber, sera obtida pela expresséo:

Mo=7\m0+c~[ A ]

onde: ), = limite inferior da classe modal.

¢ = amplitude do intervalo da classe modal.
A, = diferencga entre as freqiiéncias simples das classes modal e anterior & modal.

A, = diferenca entre as frequéncias simples das classes modal e posterior a modal.

Na distribuicdo apresentada anteriormente, temos:

Ao =20
c =5
A=34-22=12
Ay=34-26=8
Portanto:
Mo=20+5~[£j
12+8

M0=20+5-£
20

Mo=20+6—0
20

Mo =20+ 3 =23 anos
(Compare o resultado obtido com o valor da moda bruta, observando a diferenga)

Formula de King

A férmula de King baseia-se apenas na influéncia das freqiiéncias das classes adjacentes a classe modal sobre o
valor da moda, ndo considerando a freqiiéncia da propria classe modal. E menos precisa que a férmula de
Czuber, devendo, portanto, o seu uso ficar restrito aos casos onde seja expressamente pedida.

Dada uma distribui¢cdo de freqiiéncias com dados agrupados em classes, a determinagdo da moda, pela férmula
de King, sera dada pela expresséo:

onde: A, =limite inferior da classe modal.

¢ = amplitude do intervalo da classe modal.
fant = freqiéncia da classe anterior a classe modal.

Jpos = frequiéncia da classe posterior a classe modal.



No mesmo exemplo usado anteriormente, temos:

Amo =20
c =5
Sant =22
Jpos =26

Assim, a férmula de King nos da:

M0=20+5~( 26 j

22+26
Mo =20+ 2,708...
Mo = 22,7 anos

(Compare também este resultado com os valores obtidos com as férmulas de Czuber e da moda bruta)

Determinagao Grafica da Moda

Pode-se determinar graficamente a posicdo da moda no histograma representativo de uma distribuicdo de
freqUiéncias simples.

O método descrito a seguir € o equivalente geométrico da férmula de Czuber.

A A B

D
C

>
Mo

1° A partir dos vértices superiores do retangulo correspondente a classe modal (A e B), tragcamos os segmentos
concorrentes AC e BD, ligando cada um deles ao vértice superior adjacente do retdngulo correspondente a uma
classe vizinha, conforme ilustrado na figura.

2° A partir da intersecdo dos segmentos AC e BD, baixamos uma perpendicular ao eixo horizontal, determinando o
ponto Mo que indica a moda.

Mediano (Mg)

Mediana ¢ o valor que separa um rol em duas partes com a mesma quantidade de ocorréncias.

A mediana, portanto, sera sempre um nimero que, num conjunto ordenado de dados, tenha 50% dos valores
menores ou iguais a ele, sendo os outros 50% maiores ou iguais a ele. Ocupa, quanto ao numero de elementos do
rol, uma posig&o central no mesmo.

Calculo da Mediana numa Série com Dados Nao Agrupados

| - Quando a quantidade de dados for impar:

Neste caso a mediana sera o valor do dado que, no rol, tem a mesma quantidade de ocorréncias antes e depois
de si.

Exemplo:
Na série (5,10,15,16,20,40,40) a mediana ¢é 16.

Il - Quando a quantidade de dados for par:
Neste caso a mediana sera a média aritmética dos dois valores mais centrais do rol, quanto ao niumero de
ocorréncias.

Exemplo:
Na série (13, 15,17, 19, 25, 30) os dois valores mais centrais do rol sdo 17 e 19, sendo 18 a média aritmética entre
eles. Assim, a mediana é 18.

Note que, neste caso, a mediana € um valor tedrico, isto é, que ndo pertence realmente ao rol.
Calculo da Mediana numa Distribuigdo com Dados Agrupados em Classes

Dada uma distribuicdo de freqiiéncias com dados agrupados em classes, o valor da mediana pode ser obtido com
a seguinte expresséo:



A
Md=Apg+c| —
md (fmdj

onde: A,,; = limite inferior da classe mediana, isto é, da 12 classe que apresentar freqliéncias acumuladas
maiores ou iguais a 50%

¢ = amplitude do intervalo da classe mediana

Jfma = freqiiéncia simples da classe mediana

A =parcelada f,4 necessaria para acumular 50% na classe mediana
Exemplo:

A tabela abaixo apresenta a distribuigdo das alturas de 26 pés de certo arbusto, aos quatro meses de idade.
Determinar a altura mediana desta distribui¢ao.

Alturas Freqliéncias
(cm) simples

50 — 60 2

60— 70 5

70— 80 8

80 90 7

90 100 4

Solugao:

1° A mediana deve ter 50% das ocorréncias menores ou iguais a ela. Como o total de ocorréncias da tabela acima
€ 26 devemos ter:

50% de 26 = 13 ocorréncias
2° Na pratica, em vez de calcularmos as freqiiéncias acumuladas crescentes e as decrescentes, podemos tomar a

primeira classe que apresentar freqiéncia acumulada crescente com pelo menos 50% das ocorréncias. No nosso
exemplo, 13 ou mais ocorréncias.

Alturas FreqUéncias FreqUéncias
(cm) simples acumuladas

50 —60 2 2

60 —70 5 7

70 —80 Jma =8 15

80 —90 7 22

90 —100 4 26

Podemos observar na tabela acima que a classe mediana sera a terceira, pois ali encontramos o primeiro valor de
freqUéncia acumulada crescente com pelo menos 50% das ocorréncias.

3° O valor de A ¢é o valor que deveriamos ter na freqiiéncia simples da classe mediana para conseguir uma
freqUéncia acumulada de 50% (13 ocorréncias, em vez das 15 que ali encontramos):

Alturas FreqUéncias FreqUiéncias
(cm) simples acumuladas
50 — 60 2 2
60 70 5 7
70 — 80 A A=6 13
80 —90 - -
90 —100 - -

7“md =70
c =10
Jmg =8

A =6

4° Resumindo os valores encontrados e substituindo-os na formula que nos da a mediana temos:



Md=70+10-(§)

Md=70+7,5
Md = 77,5 centimetros

Determinacgao Grafica da Mediana

Uma vez, que os numeros de elementos abaixo e acima da mediana s&o iguais, podemos concluir que a mediana
€ o valor para o qual as freqliéncias acumuladas crescente e decrescente sio iguais, 0 que nos permite localizar
graficamente a mediana utilizando as ogivas, que sdo os graficos que registram as freqliéncias acumuladas,
conforme observamos abaixo.

Ogivas - Crescente e Decrescente

fac

100%

50%

A linha vertical tracada a partir do ponto de cruzamento das duas ogivas, indica a localizagdo da mediana sobre o
eixo da variavel.

Posi¢oes Relativas entre Média Aritmética, Moda e Mediana
Dada uma distribuigédo de frequiiéncias unimodal, uma, e somente uma, das trés situagbes abaixo ocorrera:

1° A distribuicdo € simétrica - neste caso, teremos um mesmo valor para a média aritmética, a moda e a mediana.

2° A distribuicdo é assimétrica a direita - neste caso, a média aritmética sera maior que a mediana e esta, maior
que a moda.

N

N

Mo Md

3° A distribuicdo é assimétrica a esquerda - neste caso, a média aritmética sera menor que a mediana e esta,
menor que a moda.

N\

RN

X Md Mo




Relagao de Pearson entre Média Aritmética, Moda e Mediana
Se uma distribuicdo de freqiiéncias com dados agrupados em classes for unimodal e pouco assimétrica, entdo
pode ocorrer a seguinte relago:

x - Mo = 3-(x — Md)

Interpretada graficamente, esta relagdo mostra que a distancia da média aritmética até a moda é o triplo da dis-
téncia da média aritmética até a mediana.
Por ser uma relagdo empirica, seu uso deve ficar restrito aos casos onde seja expressamente pedida.

Propriedade das Medidas de Posig¢ao

12 Se adicionarmos (ou subtrairmos) uma mesma constante a todos os valores de uma série, a média aritmética, a
moda e as separatrizes (mediana, quartis, decis e centis) ficardo todas adicionadas (ou subtraidas) da mesma
constante.

22 Se multiplicarmos (ou dividirmos) por uma mesma constante todos os valores de uma série, a média aritmética,

a moda e as separatrizes (mediana, quartis, decis e centis) ficardo todas multiplicadas (ou divididas) pela mesma
constante.

EXERCICIOS - MODA

1. A curva "X" representa uma distribui¢cdo de freqiiéncias:

a) bimodal;

b) amodal;

¢) multimodal;
d) unimodal.

2. A empresa "Cerrado” distribuiu seus empregados nas faixas salariais abaixo, em salarios minimos:

Faixa Salarial Numero de
(sal. minimos) Empregados
11— 5 15
5 9 40
9113 10
1317 5

O salario modal da empresa é aproximadamente
a) 7 salarios minimos.

b) 40 salarios minimos.

) 6,82 salarios minimos.

d) 9 salarios minimos.

3. Na série (50, 80, 70, 50, 40), a moda sera:
a)40
b) 50
c) 56
d) 80



4. (ESAF/TTN) Dada a seguinte distribuicdo, onde f; é a freqiiéncia simples absoluta da i-ésima classe, entao:

Classes f1
21—4 2
41—6 8
61—8 10
81—0 8
10112 4

a) a distribuigédo é simétrica e o nUmero de classes é 5;
b) a distribuigdo & assimétrica e bimodal;

c) a média aritmética é 6,4;

d) por ser a maior freqiiéncia, a moda ¢é 10;

c) o ponto médio da 32 classe e a moda s&o iguais.

5. (ESAF/TTN)De acordo com a distribuigdo de freqiiéncia transcrita a seguir, pode-se afirmar que:

Diametro Frequéncias simples
(cm) absolutas
41—6 6
618 8
81—10 12
1012 10
12114 4

A moda da distribuigdo é aproximadamente igual a
a)9,5cm.
b) 9,7 cm.
c) 9,3 cm.
d) 9,6 cm.
c) 9,4 cm.

6. A série (40, 60, 70, 80, 90, 40, 70) é
a) amodal.

b) bimodal.

¢) unimodal.

d) multimodal.

7. A moda bruta é

a) o ponto médio da classe central.

b) o ponto médio da classe de maior freqiiéncia.

¢) um ponto médio qualquer escolhido arbitrariamente.
d) nenhuma das respostas acima.

8. A moda de Czuber é calculada utilizando

a) todos os dados da distribui¢ao.

b) os dados centrais da distribuigdo.

c) os dados que estdo em torno da classe de maior freqiiéncia.
d) os dados extremos.

9. Se as frequiéncias das classes adjacentes a classe modal forem iguais, poderemos afirmar que
a) a moda de Czuber serda maior que a moda bruta.

b) a moda de Czuber sera maior que a moda de King.

c) a moda bruta sera igual a moda de Czuber.

d) a moda bruta serda maior que a moda de King.

10. Se a freqiiéncia da classe anterior a classe modal for maior que a freqiiéncia da classe posterior a classe
modal, poderemos afirmar que

a) a moda de King serd menor que a moda de Czuber.

b) a moda de Czuber sera menor que a moda de King.

c) a moda de King sera menor que a moda bruta.

d) as modas de King, Czuber e bruta serdo iguais.

EXERCICIOS - MEDIANA
1. Na série (15, 20, 30, 40, 50) ha, abaixo da mediana



a) 2 valores.
b) 3 valores.
c) 3,5 valores.
d) 4 valores.

2. Na série (10, 20, 40, 50, 70, 30, 0), a mediana sera:
a) 20
b) 30
c) 40
d) 50

3. (IDR-DF/AFCE) Um 6rgéo publico divide suas despesas em doze rubricas diferentes. Os valores (em 1.000
reais) orgados por rubrica para o proximo ano, em ordem crescente, sdo: 20; 22; 28; 43; 43; 43; 61; 61; 61; 64; 72
e 82. Pode-se afirmar, entdo, que a mediana destes valores é:

a)43

b) 50

c) 52

d) 61

4. A empresa "Cerrado"” distribuiu seus empregados nas faixas salariais abaixo, em salarios minimos:

Faixa Salarial Numero de
(Sal. minimos) Empregados
1—5 15
5l—9 40
9113 10
13117 5

O salario mediano da empresa é
a) 7 salarios minimos.

b) 40 salarios minimos.

c) 6,82 salarios minimos.

d) 9 salarios minimos.

5. (ESAF/TTN) Considere as medianas dos grupos abaixo.
Grupo I: 10, 6, 30, 2, 5, 8.

Grupo ll: 7, 4, 2,10, 7, 15.

Grupo lll: 5,9, 7, 33, 18, 4.

Grupo IV: 6, 9, 4, 10, 10, 11.

Os grupos que tém a mesma mediana sdo
a)lell

b) Il e lll.

c)lllelV.

d)lelll.

e)llelV

6. Na série (20, 30, 40, 60, 50, 80, 80) a mediana sera:
a)40
b) 50
c) 60
d) 80

7. (ESAF/TTN) De acordo com a distribuigdo de freqiiéncia transcrita a seguir, pode-se afirmar que:

PesosFrequéncias simples
(kg) absolutas
2I—4 9
41—6 12
61—8 6
81—0 2
1012 1




A mediana da distribuig&o é igual a
a) 5,20kg.

b) 5,30kg.

c) 5,00kg.

d) um valor inferior a 5kg.

e) 5,10kg.

8. (ESAF/TTN) De acordo coma distribuigdo de freqiiéncia transcrita a seguir, pode-se afirmar que:

Diametro FreqlUiéncias simples
(cm) absolutas
41—6 6
61—8 8
81—10 12
101—12 10
12114 4

A mediana da distribuigéo

a) é equidistante da média aritmética e da moda.

b) é igual a média aritmética.

c) é inferior a média aritmética.

d) coincide com o ponto médio de um intervalo de classe.

e) pertence a um intervalo de classe distinto do que contém a média aritmética.

Variancia (S?)
A variancia é definida como sendo a média aritmética dos quadrados dos desvios calculados em relagdo a média
aritmética dos valores da série.

Formula Breve para o Calculo da Variancia
Pode-se demonstrar que a férmula dada acima e equivalente a seguinte:

s2=x7—(£)2

Em palavras: A varidncia é igual a diferenca entre a média aritmética dos quadrados dos valores da série e o
quadrado da média aritmética da mesma.

O uso da férmula acima permite chegarmos ao mesmo resultado da primeira férmula apresentada, sem
necessidade de calcularmos os desvios.

Calculo da Variancia numa Amostra

A qualidade da estimativa do valor da variancia a partir dos dados de uma amostra sofre influéncia do numero de
elementos disponiveis na amostra, tendendo a apresentar resultados menos precisos para amostras com pequeno
numero de elementos.

Para obtermos uma melhor estimativa do valor da varidncia, devemos empregar um fator de corregao:

~ n
fator de correcdo de Bessel = P~
n—
Deste modo, ao multiplicarmos o valor resultante de s? pelo fator de corregdo de Bessel, obteremos uma
estimativa melhor para a variancia, usualmente indicada pela expresséo Sﬁ_l :

2 2 _n
Spo1=8"——

Na pratica, quando n é grande (n > 30) n&o ha diferenca significativa entre os valores obtidos por S? e por Sﬁ_l,
possibilitando, assim, que desprezemos o uso do fator de corregdo. Entretanto, deve-se dar preferéncia ao calculo
de Sﬁ_l sempre que estivermos trabalhando com uma amostra com menos de 30 elementos, pois desta forma
teremos uma estimativa melhor para a variancia.

Propriedades da Variancia
12 Se adicionarmos (ou subtrairmos) uma mesma constante a todos os valores de uma série, a variancia
permanecera inalterada.



Exemplo:
Calcular a variancia da seguinte amostra de idades num grupo de funcionarios de certa empresa: 46 anos, 48
anos, 52 anos, 55 anos.

Solugao:
Subtraindo 50 de cada um dos valores da amostra obteremos a nova série:

(-4,-2,2,5)

Nela, a variancia sera a mesma da série original mas os calculos serdo bem mais "confortaveis".
Usando a férmula breve (22 formula) para o calculo da variancia teremos:

Média dos quadrados das idades:

x2 = w = 47? =12,25 anos’

Quadrado da média de idades:

2 2
(;)2 - —4-2+2+45 = 1 = L =0,0625 anos’
4 4 16

Variancia:

Sﬁ_lz(xz—(;)zj‘ i H_1 ~ﬁ=g=16,25anos2
n-1 4 16) 3 12

Observe que a unidade de medida que indicou a variancia é anos” (anos ao quadrado).

A unidade de medida que expressa uma varidncia € sempre o quadrado da unidade de medida da variavel
estudada.

22 Se multiplicarmos (ou dividirmos) todos os valores de uma série por uma mesma constante, a variancia ficara
multiplicada (ou dividida) pelo quadrado do valor daquela constante.

Exemplo:
Considere as séries A = (1, 3, 6, 8) e B = (10, 30, 60, 80). Se o valor da variancia da série A for igual a 9, 667, qual
sera o valor da variancia da série B?

Solugao:
A série B pode ser obtida multiplicando-se todos os valores da série A por 10. Deste modo, a varidncia da série B
sera igual & variancia da série A multiplicada por 10%, ou seja:

(Variancia da série B) = 10 x (Variéncia da série A)
(Variancia da série B) = 100 x 9,667 = 966,7

Desvio Padrao (S)

Vimos que a unidade de medida de uma variadncia é igual ao quadrado da unidade de medida da variavel estu-
dada. A fim de eliminarmos este inconveniente, criamos uma nova medida de dispersdo, o desvio padrdo, que é
definido como sendo a raiz quadrada da variancia, e representado por Sn.1, ou por S, conforme seu calculo use o
fator de corregdo ou ndo, respectivamente.

S =482
[S]

Sn-l = @

O desvio padrao indica, em termos absolutos, o afastamento dos valores observados e relagdo a média aritmética
da série estudada.

Propriedades do Desvio Padrao
12 Se adicionarmos (ou subtrairmos) uma mesma constante a todos os valores de uma série, o desvio padrdo
permanecera inalterado.

Exemplo:



As séries (2, 3, 5, 8, 10) e (40, 41, 43, 46, 48) tém desvios padrdes iguais, pois os elementos da segunda podem
ser obtidos dos elementos da primeira, adicionando-se 38 a cada um deles.

22 Se multiplicarmos (ou dividirmos) por uma mesma constante todos os elementos de uma série, o desvio padrao
ficara multiplicado (ou dividido) pelo valor absoluto daquela constante.

Exemplo:
Calcular o desvio padréo da distribuigdo de didmetros fornecida na tabela abaixo:

Diametros Freq. Absolutas
(cm) simples

10— 15
15— 20
20— 25
25+ 30
30— 35

WAoo~ N

Solugao:

Como se trata de uma tabela de distribuicdo de freqiiéncias com dados agrupados em classes, os céalculos devem
ser executados utilizando-se os pontos médios dos intervalos de classes (12,5, 17,5, 22,5, 27,5 e 32,5), com
suas respectivas freqliéncias simples como pesos para os calculos de média.

Se subtrairmos 22,5 de todos os valores dos pontos médios, o desvio padrdo ndo sera alterado.
Dividindo, em seguida, todos os resultados por 5 (que € a amplitude dos intervalos de classe), o desvio padrdo
ficara igualmente dividido por 5, mas nossos calculos serdo menos trabalhosos. Assim, teremos a seguinte tabela:

Freq. absolutas
(X-22,5)+5 Simples
-2 2
-1 4
0 6
1 5
2 3

Média dos quadrados:

2_2:(27+4 (1)’ +6-(0)° +5:- (1)’ +3-(2)°
20

X

2= 2-444-1+6-0+5-1+3-4 =§=1’450m2
20 20

Quadrado da média:

2 2
(;)z =(2.(_2)+4.(—1)+§6(0)+5.(1)+3.(2)j =[237J 00225 om?

Variancia:
n-1

S2 | =(1,45-0,0225)- %

S2_, =1,4275x1,05263 cm>

Desvio Padrao:



2
Spo1 =+/Sha

S,_1 =+/1,50263 =1,2258 cm

Entdo o desvio padrédo da série dada sera o produto do valor encontrado por 5, ou seja:
5x1,2258 = 6,129 cm
EXERCICIOS - DESVIO PADRAO
1. Determinar o desvio padrdo da amostra (10, 10, 11, 11).
1
a) J;
1
b) 1
c) /10,5
1
d) —
) 3
1
e —
) 4
2. Dados os conjuntos A = (-2, -1, 0, 1, 2) e B = (30, 35, 40, 45, 50), pode-se afirmar em relagéo ao desvio padréo
em B:
a) é igual ao desvio padrdo em A;
b) é o quintuplo do valor do desvio padréo de A;
c) é o quintuplo do valor do desvio padrdo de A, somado com 40;
d) € 40 unidades maior que o desvio padrdo de A;
e) ndo pode ser avaliado a partir do desvio padrdo de A.

3. (BACEN-94) Em certa empresa o salario médio era de $ 90.000,00, com desvio padrdo de $ 10.000,00. Todos
os salarios receberam um aumento de 10%. Entéo o desvio padréo dos novos salarios passou a ser:

a) $10.000,00

b) $10.100,00

c) $10.500,00

d) $10.900,00

e) $11.000,00



PROGRESSOES ARITMETICAS E GEOMETRICAS

Progressoes Aritméticas

Definicao

Dados os numeros reais a e r, denominamos progresséo aritmética (P.A.) a toda seqiiéncia (a1, az, as , ...) tal que:

722, 7 a

28 91

?a_ ?r (paran?1)
Onde r é chamado razdao da P.A.
Exemplos:

1°) A sequiéncia (3, 7, 11, 15, 19) € uma P.A. com 5 termos ondea1=3,a2=7,a3 =11, a4 = 15, as = 19 e a razéo
é4.
2°) Numa Pa de 20 termos onde a1= 50 e r = -2, 0s quatro primeiros termos sdo a1 =50, a2 =48, a3 =46 e a4 = 44.

Propriedades

« A diferenga entre um termo qualquer, a partir do segundo, e o termo anterior é igual a razdao da P.A.
an+1—aAn=1r1
» Qualquer termo, a partir do segundo, é amédia aritmética dos termos vizinhos a ele (antecedente e sucessor).

a ? a,; 7ay
n ° 2

» Considerando n termos consecutivos de uma P.A. , a soma de dois termos eqiiidistantes dos extremos ¢ igual
a soma dos termos extremos.

Termo geral de uma P.A.

Numa P.A. de razdor, vale a seguinte igualdade:
a,7a,?(n-kr
Exemplos:
1°Numa P.A. de raz&o 3, cujo 8° termo vale 10, o valor do 15° termo é:
a;; 7ag?2(15?8)73
a?10?7773
a;s 710?21
a;; 7?31

2°Se 0 5° termo de uma P.A. é 13 e 0 9° termo é 45, pode-se determinar a razéo da seguinte forma:

a,7a,?(9?5)r
452713747
45-13 7 4r
3274r? r?8

3° Numa P.A. de razao 6, o valor do 8° termo é 40 e o ultimo termo vale 106. Pode-se determinar o nimero de
termos da P.A. como segue:

?ultimo termo:a, ? 106
2 .
dados 9oitavo termo:a, ? 40

2 .
9razdo:6



a, 27a,?(m?8
106 7 40? (n -8) 76
66?7 (n-8)7
11?7 n-8? n?19
Soma de n termos consecutivos de uma P.A. (Sn)

Para calcularmos a soma de n termos consecutivos de uma PA., devemos:

1° Calcular a média aritmética dos dois extremos;
2° Multiplicar a média pelo nimero de termos somados.

Exemplo:Numa P.A. com 30 termos o primeiro e 12 e o ultimo, 58. Qual o valor da soma de todos eles?

Solugao:
2127?7582

Si0? ?12 58 2730
?2 2 9

2709
S50 7 5105730
229

S, ? 35730 2 1.050
S,, ? 1.050

Progressdes Geométricas
Definigao

Dados os numeros reais n&o nulos a e g, denominamos progresséo geométrica (P.G.) a toda seqliéncia (a1, az, as,
...) tal que:

72a,?a

2a, ?a 7q Yparan 21?7
Onde g é chamado razdo da P.G.
Exemplos:

1° A seqliéncia (3, 6, 12, 24) é umaP.G.onde a1=3,a2=6,a3=12,a4= 24 e arazédo é q=2.

2° Numa P.G. onde a1 =320 e q = l , 0S quatro primeiros termos séo aq = 320, a2 = 160, a3 = 80 e a4 = 40
2
Propriedades

* 0 quociente entre um termo qualquer, a partir do segundo, e o termo anterior é igual & razdo da P.G;

an?l 9

a

n

« qualquer termo, a partir do segundo, é, em médulo, a média geométrica dos termos vizinhos a ele (antecedente
€ sucessor);

‘an‘? ~/8n-1 Xano1

» considerando n termos consecutivos de uma P.G., o produto de dois termos eqiiidistantes dos extremos é
igual ao produto dos termos extremos.

A1 Xan = aq+ Xan-k

Termo geral de umaP.G.



Numa P.G. de razéo q, vale a seguinte igualdade:
a, ?a, 2q""

Exemplo: Numa P.G. de raz&o 3, cujo 5° termo vale 8, o valor do 9° termo é:

ag=asXx qg'5
ao=8x3"=648

Soma de n termos consecutivos de uma PG.

Asoma de n termos consecutivos de uma PG. é dada pela seguinte expresséo:

9
S, 7a, ?qi'l1 Tpara q 2 17

Exemplo: Numa P.G. com 10 termos, o primeiro vale 25 e a razdo ¢é 2. Determinar a soma destes termos.

Solugao:

lOr)

219
Sy, 7257
2?

11 ? 2571023

Slo ?2571.023

S,, ?25.575

Soma-limite de uma P.G. infinita

Numa PG. onde o médulo da raz&do seja menor que 1, a soma dos seus infinitos termos serd um namero finito
dado por:

S, ? lilq Tara lq/? 17

Exemplo: Determinar a soma-limite da expressao

2919 l9lo Ly
2 4

8
Solugao:

1° termo: 2

EXERCICIOS PROGRESSOES ARITMETICAS

1. Determine a razdo de cada uma das seguintes progressdes aritméticas:
a) (34, 41, 48, 55, 62)

b) (78, 83, 88, 93, 98)

c) (19, 17,15, 13, 11)

d) (-30, -27, -24, -21)

e) (4/3,5/3, 2, 7/3)



2. Determine o 10° termo de cada uma das progressdes aritméticas do exercicio anterior.

3. Determine o termo indicado em cada uma das seguintes progressdes aritméticas:
a)as=2,r=2,a2="

b)a1=15,r=3,a3="7

c)ag=100, r = 5,a18="?

d)a=40,r=-10,a100="?

e)aswn=18,r=20,as="?

f)az=56,r=12,a49="7

4. Determine o primeiro termo das progressdes aritméticas em cada caso:
a)aw=190er=8

b) a15=580 e r=10

c)ax=120er=5

d)asg=70er=7

e)ai =750 e r=-2

f) a46=280 e r=-2

g)awn=-30er=-3

h)ag=0er=-5

5. Determine a raz&o de cada P.A. seguinte:
a)ai=5eaq1=85

b)ai=10eaxs =135

c)ai1=100e a=40

d)a1=50eaz=-10

e)as=50eas=150

f)a10=105 e a25=135

g) a10=200 e a100 = 240

h)ass=300 e a100=190

. Determine o nimero de termos de cada uma das progressées aritméticas seguintes:
1,7,13, ..., 121)
74 95 200)

7. Determine o quarto termo de cada seqiiéncia resultante nas seguintes interpolagdes aritméticas:
a) Interpolar 3 meios aritméticos entre 12 e 28.

b) Inserir 5 meios aritméticos entre 10 e 40.

c) Interpolar 6 meios aritméticos entre 20 e 90.

d) Inserir 10 meios aritméticos entre 10 e 109.

e) Interpolar 5 meios aritméticos entre 40 e 10.

8. Sabendo que os trés primeiros termos de uma P.A. sado, respectivamente, x - 1, x + 5 e 4x - 4, encontre o valor
numeérico do quarto termo.

9. Determine arazdo da P.A. (5 - x, x + 1, 3x - 3) em fungdo de x.

10. Determine o valor da soma dos 100 primeiros numeros inteiros positivos.

11. Determine o valor da soma dos 30 primeiros nUmeros impares positivos.

12. Determine o valor da soma dos 20 primeiros termos da sucesséao (10, 13,16, 19, ...).
13. Determine o valor da soma de todos os multiplos de 7 compreendidos entre 10 e 100.

14. Determine o valor da soma de todos os multiplos de 11 compreendidos entre 30 e 200.

15. Numa urna ha 1000 bolinhas. Retirando 3 bolinhas na primeira vez, 6 bolinhas na segunda, 9 na terceira, e
assim por diante, quantas bolinhas restardo na urna apés a vigésima retirada?

EXERCICIOS PROGRESSOES GEOMETRICAS

1. Identifique a razdo de cada uma das seguintes progressdes geométricas:
a) (3, 6, 12, 24)
b) (24, 12, 6, 3)



c) (112, -1, 2, -4, 8)
d) (65, 0, 0, 0, 0)

e) (4, -8, 16, -32, 64)
f) (128, -64, 32, -16)

9)(6,6/2,12,12.2)
h)(3,3%2,3%4,6,63/2)
i) (-, J/2,-2,2/2,-4)

2. Determine o sétimo termo de cada uma das seguintes progressdes geométricas:

)
) (10, 30, 90, ...)
) (5, 20, 80,320, ...)

) (10.000, 1.000, 100, ...)
)

3. Determine o termo pedido de cada P.G., conhece-do a razdo e um de seus termos:
a)as=10,q=2,as="?

b)a3=q=ﬁ,a1o=?
c)as=12.500,9=-5a1="

d) an2= iq= l a1=?
8 2

4. Determine a razdo de cada P.G. conhecendo dois de seus termos:
a)ai1=6eas=192

b)ai=10e ag=-1.280

c)asz=8 ear=5.000

d)a1=25ea7r=1.600

e)asz=-125e a7=-2.000

fas= 2 eag=54
3

5. Determine o segundo termo de cada seqiiéncia resultante das interpolagdes geométricas indicadas: a) Inserir 4
meios geométricos entre 4 e 1/8.

b) Interpolar 4 meios geométricos entre 3 e -96.

c) Inserir 2 meios geométricos entre 2 e 10.

d) Inserir 3 meios geométricos entre 2 e 32, de modo a obter uma P.G. alternante.

e) Interpolar 3 meios geométricos entre 4 e 36, de modo a obter uma P.G. crescente.

6. Determine o numero de termos de cada P.G. indicada:
a)(2/3,2,6, ...,486)

b) (1/9, 1/3, ..., 729)

c) (100, 20, ..., 0,0064)

d) (2, 8, 32, ..., 2.048)

e)(1,5, ..., 3.125)

f) (0,125, 0,5, ..., 128)

7. Determine o valor da expresséao:
2%+2442%4+2% 4210

8. Calcular a soma dos n termos de uma P.G. ilimitada cujo termo geral éan = 32"
9. Calcular a razdo de uma PG. cujos 3 Unicos termos sao os lados de um tridngulo retangulo.

10. Achar o limite da soma dos termos da progressao geométrica:

5092191 21 3
? 3 333 9

11. Unem-se os meios dos lados de um tridngulo equilatero cuja area é 9./3cm? e obtém-se outro triangulo
equilatero; unem-se os meios dos lados desse outro e obtém-se um novo tridngulo equilatero, e assim
sucessivamente. Achar o limite da soma das areas desses n tridngulos.



PRINCiPIOS DE CONTAGEM

Principio Multiplicativo (P.M.)

Se um acontecimento A pode ocorrer de m maneiras diferentes e se, para cada uma das m maneiras possiveis de
ocorréncia de A, um segundo acontecimento B pode ocorrer de n maneiras diferentes, entdo o numero de
maneiras de ocorrer o acontecimento A seguido do acontecimento B € m x n.

EXERCICIOS RESOLVIDOS

1. De quantas maneiras diferentes se pode formar um casal, composto por um rapaz e uma moga, escolhidos
aleatoriamente entre os 5 rapazes e as 4 mogas que compdem um grupo?

Solugao:
ACONTECIMENTOS N° DE OCORRENCIAS
A : Escolha de um rapaz 5
B : Escolha de uma moga 4
Logo, pelo P.M., teremos:

5.4 = 20 maneiras.

2. Quantos numeros de dois algarismos distintos podem ser formados no sistema de numerag&o decimal?

Solugao:

ACONTECIMENTOS N° DE OCORRENCIAS

A: Escolha do algarismo 9, pois 0 zero ndo pode
das dezenas ocorrer nas dezenas

B: Escolha do algarismo 9, pois o algarismo das unidades
das unidades deve ser diferente do das dezenas

Logo, pelo P.M., teremos:
9.9 = 81 numeros.

3. Quantos numeros impares e de dois algarismos distintos podem ser formados no sistema de numeracéo
decimal?

Solugao:
ACONTECIMENTOS N° DE OCORRENCIAS
A: Escolha do algarismo 5, pois servem
das unidades somente 1, 3,5, 70u9
B: Escolha do algarismo 8, pois o algarismo das dezenas n&o
das dezenas pode ser zero, nem repetido das unidades

Logo, pelo P.M., teremos:
5.8 =40 nameros.

4. Quantos numeros pares e com dois algarismos distintos podem ser formados no sistema de numeragédo
decimal?

Solugao:
Se o numero terminar em zero, entdo existirdo 9 maneiras de escolher o algarismo das dezenas:

1,2,3,4,5,6,7,80u9
Mas se o numero nao terminar em zero, entdo sobrardo apenas 8 maneiras de escolher o algarismo das
dezenas, pois um dos algarismos pares da lista apresentada acima j4 tera sido usado na casa das unidades.
Temos, portanto, dois casos a considerar:

Caso A: Numeros pares terminados em zero:

ACONTECIMENTOS N° DE OCORRENCIAS



A: O algarismo das 1
unidades é zero.

B: Escolha do algarismo 9
das dezenas

Logo, pelo P.M., teremos:
1-9 = 9 nimeros pares terminados em zero.

Caso B: Numeros pares ndo terminados em zero:

ACONTECIMENTOS N° DE OCORRENCIAS

A: Escolha do algarismo 4, pois sera

das unidades 2,4,60u8

B: Escolha do algarismo 8, pois o algarismo das dezenas n&o

das dezenas pode ser zero, nem repetido das unidades

Logo, pelo P.M., teremos:
4 x 8 = 32 numeros pares ndo terminados em zero.

Juntando os dois resultados encontrados, podemos concluir que o total de numeros pares formados por dois
algarismos distintos é:

9 + 32 = 41 nUmeros.

5. Trés pessoas devem acomodar-se numa fila de 5 cadeiras. Considerando-se que todas as posi¢des possiveis
séo distintas entre si, de quantas maneiras podem as trés pessoas acomodar-se?

Solugao:

ACONTECIMENTOS N° DE OCORRENCIAS

A: A primeira pessoa 5, pois todas as cadeiras

escolhe uma cadeira vaga. ainda estao vagas.

B: A segunda pessoa 4, pois uma das 5 cadeiras ja esta
escolhe uma cadeira vaga. ocupada, restando 4 vagas.

C: A terceira pessoa 3, pois duas das 5 cadeiras ja
escolhe uma cadeira vaga. estdo ocupadas, restando 3 vagas.

Logo, pelo P.M., teremos:
5-4.3 = 60 maneiras.
Combinagées

Considere um conjunto qualquer com n elementos distintos (n> 1).

Chamamos de combinagao a cada um dos subconjuntos possiveis com p elementos, 0< p < n escolhidos entre
0s n elementos que pertencem ao conjunto considerado.

E importante notar que uma combinagdo é sempre um subconjunto. Portanto, ao trocarmos a ordem dos seus
elementos, ela permanecera inalterada.

EXERCICIOS RESOLVIDOS

1. Quantos subconjuntos distintos e com 3 elementos podem ser formados com os elementos do conjunto
C={a,b,c,d,e}?

Solugao:

Usando o principio multiplicativo, sabemos que o nimero de maneiras de escolhermos uma seqiiéncia de trés
elementos quaisquer dentre os 5 considerados, é:
5-4.3 = 60 maneiras

Entretanto, como a ordem dos elementos nos subconjuntos nao os altera, acabamos contando, no calculo acima,
3 x2 x 1 =06 vezes cada um dos subconjuntos procurados, pois as seqiéncias abc, acb, cab, cba, bac e bca déo o
mesmo subconjunto {a, b, c}.

Sendo assim, o numero de subconjuntos com 3 elementos sera:



60 + 6 = 10 subconjuntos.

2. De quantos modos é possivel formar uma comissdo de 4 alunos escolhidos dentre os 10 que se encontram
numa sala?

Solugao:

Como a ordem em que os alunos sdo escolhidos nao altera a comissdo formada por eles, o problema é de
combinagdes.

1) Sequéncias de 4 alunos escolhidos entre os 10 possiveis:
(10-9-8-7) seqiiéncias

2) Nas sequéncias acima, cada comissdo de 4 alunos foi contada:
(4-3-2-1) vezes

3) Entéo, é possivel formar a comiss&o de 4 alunos de:
(10-9-8-7)+(4-3-2-1) = 210 maneiras

EXERCIiCIOS

1. Mauricio quer trocar o vale-presente que ganhou num amigo secreto e a loja informou que ele pode optar por
um CD ou por um livro. Entre as opgdes estdo 5 CDs e 6 livros pelos quais Mauricio interessou-se. De quantas
maneiras distintas podera resultar a escolha de Mauricio?

a) 11

b) 15

c) 18

d) 20

c) 30

2. Cinthia pretende comprar um CD e um livro para presentear a seus dois filhos. Se entre as opg¢des que a loja
Ihe oferece estdo 5 CDs e 6 livros que lhe interessaram, de quantas maneiras podera resultar a compra
pretendida?

a) 11

b) 15

c) 18

d) 20

c) 30

3. Para viajar da cidade A para a cidade B, uma pessoa deve decidir se vai com um dos trés automéveis da
empresa em que trabalha, ou se vai de Onibus, utilizando uma das trés companhias que fazem o trajeto
pretendido, ou se vai de avido utilizando uma das quatro empresas aéreas que oferecem véos da cidade A para a
cidade B. Nestas condigdes, de quantas maneiras diferentes esta pessoa podera decidir sobre a condugéo que ira
tomar para viajar?

a) 36

b) 24

c) 21

d) 10

e)9

4. Miriam e Bruna védo fazer um lanche e cada uma delas deve escolher um sanduiche, uma bebida e uma
sobremesa. Se a lanchonete oferece 6 tipos de sanduiches, 5 tipos de bebidas e 3 tipos de sobremesas, entdo o
total de pedidos possiveis para o lanche de Miriam e Bruna, juntas, sera:

a) 18.000

b) 8.100

c) 196

d) 90

e)28

5. Quantos anagramas distintos podem ser formados com as letras da palavra PROVA?
a) 15

b) 20

c) 24

d) 60

e) 120

6. Quantos anagramas da palavra PROVA comegam com uma consoante e terminam com uma vogal?
a) 36
b) 24
c)12



d)8
e)6

7. Uma placa de licenciamento é formada por trés letras seguidas de quatro digitos. Tanto as letras quanto os
digitos podem ser repetidos numa placa. Todas as 26 letras podem ser usadas em qualquer uma das trés
posicdes de letras, mas nas posi¢des dos digitos ndo é permitido que uma placa tenha os quatro digitos iguais a
zero. Assim, por exemplo, sdo permitidas placas como AAA 9009 e PAR 2468, entre tantas outras, mas ndo séo
permitidas placas como CAR 0000 e HEL 0000. Nessas condi¢des o total de placas diferentes que podem ser
feitas pode ser calculado corretamente como:

a) 26° x 9*

b) 26° x (10* - 1)

C) (26 x25x24 x23)x (10x9x8x7)

d)26°x (10X 9 x 8 x7)

e) (26 x 25 x 24 x 23) x 9"

8. Observe 0 esquema abaixo para responder o que se pede:

B

A

8. Considere que somente seja permitido mover-se para cima sobre as linhas verticais ou para a direita nas linhas
horizontais. Ent&o, o total de maneiras possiveis de se ir do ponto A até o ponto B é:

a)b5

b) 6

c)7

d)8

e)9

9. De um grupo de 8 pessoas, 3 serdo sorteadas recebendo prémios distintos. Quantos resultados distintos
existem para este sorteio?

a) 12

b) 24

c) 56

d) 336

e) 563

10. De um grupo de 8 pessoas, 3 serdo sorteadas recebendo prémios idénticos. Quantos resultados distintos
existem para este sorteio?

a)24

b) 56

c) 64

d) 336

e) 643

11. Se 20 pessoas presentes numa festa de ano-novo brindarem entre si batendo suas tacas de champanhe,
quantas vezes as tagas serdo batidas ao todo?

a) 190

b) 210

c) 380

d) 570

e) 3.610

12. De quantas maneiras é possivel formar uma equipe composta por dois homens e duas mulheres escolhidos
dentre os integrantes de um grupo onde se encontram 5 homens e 6 mulheres?

a) 600

b) 360

¢) 300

d) 270

e) 150

13. Quantos tridngulos é possivel formar unindo-se trés tomados entre nove pontos marcados em uma circun-
feréncia?

a) 240

b) 120

c) 60

d) 30



e) 15

14. Quantas diagonais possui um octégono regular?
a) 56
b) 40
c) 28
d) 20
e) 15

15. Decompondo o numero 600 em seus fatores primos, obtemos 2° x 3" x 5% Quantos divisores positivos distintos
tem, entdo, o nimero 6007

a)6

b) 12

c)24

d) 30

e) 60

Observe a figura abaixo para responder a préxima questéo:

X

1 L,

Fig. A Fig. B

16. A figura A representa um pequeno tabuleiro de Xadrez com somente 9 casas e indica a posigdo em que se
encontra o rei. A figura B representa os Ginicos movimentos que o rei pode fazer para deslocar-se pelo tabuleiro de
uma casa para outra. Quantos caminhos distintos existem levando o rei da posigdo em que ele se encontra até a
casa marcada corri uni X ?

a)13

b) 12

c) 1

d) 10

c)9



PROBABILIDADES
Definigoes

1) Fenomenos aleatérios ou experimentos aleatérios sdo acontecimentos que, mesmo repetidos diversas
vezes sob as mesmas condig¢des, podem apresentar resultados diferentes de forma imprevisivel.

2) Espago amostral ou conjunto universo é o conjunto de todos os resultados possiveis de um fendbmeno
aleatorio.

3) Evento é qualquer subconjunto do espago amostral.

4) Evento certo é o0 evento que compreende todos os elementos do espago amostral, ou seja, € um subconjunto
do espago amostral.

5) Evento impossivel é o subconjunto vazio.
6) Evento elementar € qualquer subconjunto unitario do espago amostral.
7) Eventos mutuamente exclusivos sdo eventos que tém intersecgéo vazia dois a dois.

8) Eventos complementares ou contrarios sdo dois eventos mutuamente exclusivos tais que a sua unido seja
igual ao espago amostral.

Probabilidade de um evento
A probabilidade de um evento € um numero com as seguintes propriedades:
- Esta sempre compreendida no intervalode O a 1.

0?2 PA) 21

- A probabilidade do evento certo é sempre 1.
PU)=1
- A probabilidade do evento impossivel é sempre zero.
P(?)=0
Probabilidade de um evento num espago amostral equiprovavel

Dizemos que um espago amostral é equiprovavel quando a probabilidade de ocorréncia de cada um dos seus
eventos elementares for igual a:

1
n(U)

Considere que o numero de elementos de um espago amostral equiprovavel seja n(U) e que o numero de
elementos de um evento A seja n(A).

A probabilidade de ocorrer o evento A sera:

n(A
P(A)? 7( )
n(U)
* Regra do "ou" - Dados dois eventos, A e B, a probabilidade de que ocorram A ou B ¢ igual a:
P(A? B)? P(A)? P(B) -P(A ? B)

Se A e B forem eventos mutuamente exclusivos, entdo teremos:

P(A ? B)? P(A)? P(B)



* Regra do "e" - Dados dois eventos, A e B, a probabilidade de que ocorram A e B é igual a:
P(A? B)? P(A) P(B/A)
onde P(B/A) significa a probabilidade de ocorrer B sabendo que A ja tenha ocorrido.

» Eventos independentes - Dois eventos, A e B, sdo independentes quando a ocorréncia de um deles ndo afetaa
probabilidade de ocorréncia do outro:

P(B/A) = P(B) e P(A/B) = P(A)
Quando A e B séo eventos independentes, a probabilidade de que ocorram A e B fica igual a:

P(A ? B)? P(A)SP(B)

Distribuicio Binomial
Considere que A e B sejam dois eventos complementares:

A? B??
e

A ? B? U(sendo U o espagoamostral)
Valerdo as seguintes propriedades:

2P(A ? B)? P(A)? P(B) ? |
2P(A? B)?0

» Se as probabilidades dos eventos A e B forem, respectivamente, P(A) = a e P(B) = b, entdo a probabilidade de
ocorrer o evento A exatamente k vezes em n tentativas sera dada por:

P, (A)? Ck 2a* %"k
onde C* significa a combinag&o de n elementos, tomados k a k.

Exemplo: Um casal saudavel planeja ter quatro filhos. Qual é a probabilidade de que este casal tenha exatamente
dois meninos?

Solugao:

A = nascer um menino ? P(A)=1/2
B = nascer uma menina? P(B)=1/2
n =4 (4 nascimentos)
k =2 (2 meninos)

p Ay BT BL3
473 .1.1_3

P,(A)? 229" 9-9°
2(A) 291 °4°4° 8

Entéo, a probabilidade de que o casal tenha exatamente dois meninos é de 3/8.

Obs.:podemos também dizer que a probabilidade encontrada acima é de 37,5% pois:

% 70,375 7 37,5%



EXERCICIOS PROBABILIDADES

1. Uma urna contém 20 bolas numeradas de 1 a 20. Sorteando-se uma delas, qual é a probabilidade de que ela
tenha um namero multiplo de 5?

2. Um dado é langado e sua face superior € observada. Qual é a probabilidade de que ocorra um ndmero maior
que 47

3. Uma urna contém 10 bolas numeradas de 1 a 10. Sorteando-se uma delas, qual é a probabilidade de que ela
tenha um namero que seja multiplo de 2 ou de 3?

4. Uma urna contém 30 bolas numeradas de 1 a 30. Sorteando-se uma delas, qual é a probabilidade de que ela
tenha um nimero que seja multiplo de 2 e de 3?

5. Qual é a probabilidade de que a equagdo ax = b tenha raiz inteira se os coeficientes a e b pertencem ao
conjunto {1, 2, 3, 4, 5, 6}, podendo, eventualmente, ser iguais?

6. Uma urna contém 5 bolas verdes, 4 bolas brancas e 3 bolas azuis. Sorteia-se uma bola. Qual é a probabilidade
de que ela seja branca ou azul?

7. Uma urna contém 5 bolas verdes, 4 bolas brancas e 3 bolas azuis. Sorteia-se uma bola. Qual é a probabilidade
de que ela ndo seja branca nem azul?

8. Em um grupo de 500 estudantes, 80 estudam Matematica, 150 estudam Direito e 10 estudam as duas
disciplinas. Um aluno é escolhido ao acaso. Qual é a probabilidade de que ele estude Direito mas ndo estude
Matematica?

9. Em um grupo de 500 estudantes, 80 estudam Matematica, 150 estudam Direito e 10 estudam as duas
disciplinas. Um aluno é escolhido ao acaso. Qual é a probabilidade de que ele estude Direito, sabendo-se que ele
estuda Matematica?

10. Com os digitos 1, 2, 3, 4 e 5 sdo formados todos 0os numeros possiveis de 4 algarismos. Sorteia-se um deles.
Qual é a probabilidade de que ele seja impar?

11. Uma urna contém 5 bolas verdes e 3 bolas azuis. Duas bolas séo retiradas ao acaso e sem reposi¢do. Qual é
a probabilidade de que as duas bolas sejam azuis?

12. Seis pessoas, entre elas Maria e José, sdo dispostas em fila ao acaso. Qual a probabilidade de Maria e José
ficarem um ao lado do outro?

13. Uma moeda ¢ langada 6 vezes. Qual é a probabilidade de que ocorram exatamente 3 caras?

14. Um dado é langado 3 vezes. Qual é a probabilidade de que ocorra o nimero 5 exatamente duas vezes?



SEMELHANGA DE TRIANGULOS
Definigao

E dada uma correspondéncia entre dois triangulos. Se os angulos correspondentes forem congruentes e os lados
correspondentes proporcionais, entdo a correspondéncia € chamada uma semelhanga e os tridngulos se dizem
semelhantes.

A

B C
Representagao

A ABC~AABTC, entaso A=A B =8:C=C" AB _ BC _ AC

B;C=C'e = = = k (razdo de semelhanca)
A'B" B'C'" A'C

n

Propriedades
(Reflexiva), (simétrica) e (transitiva).
TEOREMA FUNDAMENTAL

Dado um tridngulo ABC, se construirmos uma reta paralela a um dos lados e interceptarmos os outros dois lados
cm pontos distintos, entdo construimos um segundo tridngulo semelhante ao anterior.
A

B

Seja o A ABC e a reta determinada pelos pontos K e L. (HJ

KL
KL/ BC
i T T
Hie- | g ~ 4B = (k)
T T
KL AC = {L}

Tese: {AAKL ~ AABC }

Demonstrac¢ao

AKL = ABC (teor. Fund. Paralelismo)
" " a a
a) KL//BC = ALK = ACB
A

Com isso, satisfazemos a 12 condicdo de semelhancga: dngulos correspondentes congruentes.

AR _ AL ()
AB  AC

b) Como conseqiiéncia do Teorema de Tales

c) Pelo ponto L construimos LR/ AB e, novamente, pelo Teorema de Tales, podemos escrever:

A€ _BC o asBR= 1K
AL  BR
(KLRB ¢é paralelogramo)

entao:



AC _BC ()
AL KL

d)De (1) e (2) AC = BC = 4B ficando satisfeita a segunda condi¢éo de semelhanca.
AL KL 4K

e) De a) e d) concluimos que os tridngulos sdo semelhantes.

Casos ou Critérios de Semelhanca
1° Caso: (AA~)
Dois tridngulos sao semelhantes quanto tém dois angulos correspondentes congruentes.
AABC e AA'B'C'
Hip. A=A
B=§h

Tese: {AABC ~ AAB'C'

A
A’
K L,
C B C B’
Demonstrac¢iao

Vamos supor, para efeito de demonstragdo, que o A ABC tenha seus lados maiores que A A'B’'C'.
a) Marquemos K ¢ AC tal que AK = A'C'.

b) Construimos, pelo ponto K, aretar// Bé, obtendo-se L, na intersec¢do com o lado AB .

c) Pelo teorema fundamental, teremos A ABC ~ A ALK .

d) Por outro lado, ALK = ABC= A'B'C'e AKL= ACB= A'C'B (por paralelismo e pela hipotese).

Assim, pelo critério LAA,, teremos A AKL = A A'B'C'.

Logo:
AABC ~ AAKL

= AABC ~AA'B'C
AAKL ~AA'B'C (c.q.d)

2" Caso: (LAL~)

Dois tridngulos s&o semelhantes quanto tém um angulo conguente compreendido entre lados  correspondentes
proporcionais.

Sejamos AABC~ AA'B'C'

A=A

Hip.
AB  AC
A'B AC

Tese: AABC~AAB'C



A’

Demonstragao
Seja A ABC o que possui lados maiores.

a)Marquemos K ¢ 4B, talque AK = 4'B'.
b) Construamos KL // BC, (Le AC) ficando assim: 0 A ABC ~ A AKL (Teorema fundamental).

c) Dessa semelhanca resulta: 4B _ AC oy entao 48 4B _ AC
AK AL AB AL
Sendo por hipétese AB = AC entao A€ _ AC 2 S 40 =
AB  AC AC AL

AK = A'B' (construgao)
d) Temos entdo A= 4
AL = A'C' (hipotese)

e pelo critério LAL, o tridngulo AKL é cdngruo ao triangulo A'B'C'.
AABC ~ AAKL

Logo: = AABC ~ AA'B'C'
AAKL ~ AA'B'C" c.q.d.

3° Caso: (LLL~)

Dois tridngulos sdo semelhantes quando tém os trés lados correspondentes proporcionais.

Hip. | 4B _ AC _ BC
AIBI AICI BICI

Tese: (AABC~ AA'B'C

A
A’
K L .
C B (oK B’
Demonstragao:

a) Admitindo-se AB > A' B', tomemos sobre 4B o ponto k tal que AK = 4'B'.
b) Pelo teorema fundamental da semelhanca, se por K construimos KL//BC entdo AABC ~ AAKL e portanto
AB BC AC

A'B' KL AL’
c) como 4K = A'B', podemos escrever A8 _ BC _ AC
AB KL AL
d) Da hipétese e de (c) temos:
AB BC o
AB  BC = B'C'=KL
4B _ BC

A'B' KL



AB _ AC

AB  AC = AC'= AL
4B _ AC
AB AL

Concluimos entdo que AAKL~ AA'B'C'.
Assim: AABC~ AAKL = AA'B'C' = AABC~ AA'B'C'(c.q.d.)

PERIMETROS E AREAS DE FIGURAS PLANAS

Tridngulos

, a.-h
Area = —
2

Per=a+ b +c

1°caso: Dadas as medidas de um lado e da altura corr.espondente de um tridngulo qualquer.

Exemplo: Calcule a area do tridngulo representado na figura abaixo:

Solugao:
Area=5%6 _30 _ s o

2° caso: Dada a medida de um lado de um tridngulo eqiiilatero.

a az-\/g

Area =

Per=3a
a

Exemplo: Determine a area do tridngulo equilatero cujo lado mede 6 cm.

Solugao:

2
Qf:%jlm

Area=



Area = 9+/3¢cm?

Quadrilateros Notaveis
1. Trapézio
E todo quadrilatero que tenha um par de lados paralelos.

A B

AB //CD

D C

* Os lados paralelos do trapézio chamam-se bases.

* Os lados nao paralelos de um trapézio sdo ditos transversais.

* Trapézio isdsceles ¢ todo trapézio cujos lados transversais sdo congruentes.

* Trapézio retangulo é todo trapézio que tenha um angulo interno reto.

Area de um trapézio
A = (média das bases) x (altura)

Exemplo: Determine a area do trapézio representado na figura abaixo:

A 5cm

D 9cm

Solugao:

(5;9}:6 =7x6 = 42cm?

2. Paralelogramo

E todo quadrilatero que tenha %ois pares de lados paralelos.
AB //DC

AD /1 BC

Em qualquer paralelogramo valem sempre:

* Os lados opostos sdo congruentes

» Os angulos opostos s&do congruentes

* Dois angulos consecutivos somam 180°.

 As duas diagonais cortam-se ao meio, ou seja pelo ponto médio.
* Qualquer um dos lados pode ser denominado base.



Area de um paralelogramo

Area = (base) x (altura)
Perimetro = 2 x (base) + 2 x (altura)

Exemplo: Determine a area do paralelogramo representado na figura abaixo:

/ / 5cm
7cm

Solugao:
base = 7cm

Area =7x5=35cm?
altura = 5cm

3. Retangulo

E todo quadrilatero que tenha os quatro angulos internos retos.

A B
o 0
0 [

D_| C

Em todo retangulo, & sempre certo que:

» Valem todas as propriedades dos paralelogramos, pois todo retdngulo é um paralelogramo.

* As duas diagonais do retangulo tém o mesmo tamanho.

» Cada diagonal do retédngulo é a hipotenusa de um tridngulo retédngulo cujos catetos sdo lados do
retangulo.

A B

a

D b C

Area de um retingulo
Area = (base) x (altura)
Exemplo: Determine a area do retangulo cujos lados medem 6cm e 8cm.

Solugéo:
Area =6 x 8 = 48 cm?



4. Losango

E todo quadrilatero plano que tenha os quatro lados com mesma medida (lados congruentes).

Perim = 4°

Em qualquer losango sempre valem:
» Todas as propriedades dos paralelogramos, pois todo losango é um paralelogramo.
* As diagonais sao perpendiculares (formam angulo reto).
+ As diagonais dividem os angulos internos ao meio (s&o bissetrizes dos angulos internos).

Area de um losango
B

diagonal maior = D,
diagonal menor = d
Area =Dxd

2

Exemplo: Calcule a area de um losango cujas diagonais medem 8cm e 5¢cm.
Solugao:

Area = 82i5 =20cm?>

5. Quadrado

E todo quadrilatero que for losango e retangulo ac mesmo tempo.

a

Em qualquer quadrado sempre valem:
* As propriedades dos losangos.
* As propriedades dos retangulos.

* A diagonal de um quadrado de lado a é a \/5 .



av2

a

Perimetro = 4a
Area de um quadrado de lado a
Area = a2
Exemplos: 1. Determine a area de um quadrado cujos lados medem 4cm.

Solugéo:
Area =4x4= 16Cm?

2. Determine a 4rea de um quadrado cuja diagonal mede 5-/2c¢m .
Solugao:
Diagonal: a/2=5J2 5a=5

I?ortanto:
Area = 5 x 5 = 25cm?

Hexagono Regular

Denominamos por hexagono regular ao poligono convexo de seis lados congruentes e com todos os angulos
internos congruentes.

Em qualquer hexagono regular sempre vale:
» Ele pode ser decomposto em seis tridngulos equilateros cujos lados terdo a mesma medida dos lados do
hexagono.

Area do hexagono regular

Para determinar a area do hexagono regular, calculamos a area de um tridngulo equilatero com lado de mesmo
tamanho e multiplicamos o resultado por 6.

@]

4
Perimetro = 6°

Area hexagono = 6){

Exemplo: Determine a area de um hexagono regular com lado medindo 2cm.

Solugao:
, 2
Area hex. — ¢. 2°-\3 =6- 443 = 6+/3cm>
4 4
Circunferéncia

Denominamos circunferéncia ao conjunto de todos os pontos de um plano que equidistam ele um ponto fixado no
mesmo plano.



Em qualquer circunferéncia valem:
* O centro é o ponto pertencente ao plano da circunferéncia e que equidista de todos os pontos dela;
» Chama-se raio a qualquer um dos segmentos que tenha uma extremidade no centro e outra num ponto da
circunferéncia;
* Todos os raios de uma circunferéncia ttm o mesmo comprimento;
» Chama-se corda a qualquer segmento cujas extremidades pertengcam, a uma mesma circunferéncia.
+ Diametro é qualquer corda que passe pelo centro de sua circunferéncia;
* Numa mesma circunferéncia, um diametro tem o dobro da medida de um raio;
Didmetro = 2 x Raio
» Circulo é o conjunto de todos os pontos cuja distancia ao centro de uma circunferéncia seja menor ou igual ao
comprimento do seu raio;

Perimetro de um circulo

O perimetro de um circulo € o comprimento da circunferéncia que o limita.
Per gre. =2-7-F

onde: 7T = 3,14159... (nUmero irracional) e r = comprimento do raio

Nas questdes de concursos, o valor de 77 é freqiientemente arredondado para 3,14 ou simplesmente é deixado
indicado nas alternativas.

Exemplo: Qual é o perimetro de um circulo que tem raio medindo 5cm?
Solugao:

Per=2x T xr
Per=2x 7T x5=107T cm

ou entéo, pela ultima igualdade:
Per=10x3,14 =314 cm
Area de um circulo

A area de um circulo é determinada pela férmula:

; 2
Area circulo = 7T - T

Exemplo: Determine a area de um circulo cujo raio mede 10cm.
Solugao:

Area= T xr?
Area = 7T x 10?
Area = 100 7T cm?®

ou ent&o, pela Ultima igualdade:
Area =100 x 3,14
Area =314 cm?

Setor Circular



Denominamos por setor circular a qualquer uma das regides de um circulo que fica limitada por dois de seus
raios.

Area de um setor circular

Se x é a medida em graus do angulo de abertura do setor de um circulo de raio r, entdo a area deste setor é
determinada por:

Exemplo: Qual o valor da area de um setor de 60° num circulo de raio igual a 6cm?
Solugao:

_ 60
360

1

s 7r~62=g-7r-36=67r0m2

ou entdo, pela Ultima igualdade:

S =6x23,14 = 18,84 cm?

EXERCIiCIOS AREAS DE FIGURAS PLANAS

1. Calcular a area de um tridngulo que tem um de seus lados medindo 12m e altura correspondente, 12m.
2. Calcular a area de um tridngulo equilatero que tem lados medindo 10cm.

3. Calcular a area de um triangulo retangulo cujos catetos medem 6dm e 9dm.

4. Calcular a area de um tridngulo retangulo que tem um cateto medindo 9dm e hipotenusa medindo 15dm.
5. Calcular a area de um triangulo sabendo que as medidas de seus lados s&o 7cm, 24cm e 25¢cm.

6. Calcular a area de um triangulo sabendo que as medidas de seus lados sdo 12m, 13m e 5m.

7. Calcular a area de um triangulo sabendo que as medidas de seus lados sdo 12cm, 13cm e 15cm.

8. Calcular a area de um retangulo cujos lados medem 15dm e 6dm.

9. Um retangulo tem perimetro de 30m e as medidas de seus lados sdo numeros consecutivos. Qual é a area
deste retangulo?

10. Um quadrado tem 100m de perimetro. Qual é a sua area?

11. A diagonal de um quadrado mede 7ﬁ cm. Qual é a area deste quadrado?

12. Um dos lados e a altura correspondente de certo paralelogramo medem 13dm e 5dm. Calcule sua area.
13. Qual a area de um losango cujas diagonais medem 14cm e 10cm?

14. Num losango cuja area é 24m?, uma diagonal mede 6m. Qual a medida da outra diagonal?

15. Calcular a area de um hexagono regular com 10dm de lado.

16. Calcular a area de um hexagono regular com 120m de perimetro.



17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

Qual é a area de um trapézio de 4cm de altura se suas bases medem 7cm e 9cm?

Um trapézio tem suas bases medindo 6m e 9m. Sabendo que sua area é de 30m?, quanto ele tem de altura?
Quanto vale a area de um circulo com um raio de 9m?

O didmetro de um circulo é 12em. Quanto ele tem de area?

Qual a area de um circulo que tem 1277 dm de circunferéncia?

Calcular a area de um setor de 40° num circulo com 6¢cm de raio.

Calcular a area de um setor de 30° num circulo com 6¢cm de raio.

Calcular a area de um setor de 60° num circulo com 6¢cm de diametro.

Calcular a area de um setor de 40° num circulo com 24 7 cm de circunferéncia.

A TRIGONOMETRIA DO TRIANGULO RETANGULO

Neste capitulo vamos estudar os tridngulos retdngulos. Vocé ja sabe que tridngulo retdngulo é

qualquer triAngulo que possua um angulo reto e que , para este tipo de tridngulo, hé varias propriedades
importantes.

cateto

cateto

cateto cateto hipotenusa

e Dois de seus lados sdo perpendiculares entre si e sdo , portanto, alturas do tridngulo, que facilita o
célculo de sua érea:

A = cateto . cateto
2

Teorema de Pitagoras : ( hipotenusa ) ? = (cateto ) > + ( cateto ) 2

e Como a soma dos angulos de qualquer triangulo é 180°, num tridngulo retdngulo um dos angulos é
reto (90 °) e os outros dois sdo sempre agudos e complementares (soma = 90°) .

vamos descobrir como podemos estabelecer relagdes entre angulos de um tridngulo (angulos
agudos) e seus lados. “ sera que existem tais ralagdes ?” E essa nossa primeira preocupacgéo. A
seguir, caso existam, serdo respondidas perguntas naturais como : “ valem sempre ?” ; “como
enuncia-las ?” etc.

CONSTRUINDO TRIANGULOS RETANGULOS SEMELHANTES

Dado um angulo agudo qualquer, é possivel desenhar um tridngulo retangulo ?

Sim. Podemos desenhar, na verdade , uma infinidade de tridngulos retangulos.
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Vamos anotar algumas observagdes sobre esses tridngulos retangulos:
e Para todos eles, um dos &dngulos mede x.
e O outro angulo agudo mede 90° - x, pois é o complemento de x .
e O terceiro angulo, como nado poderia deixar de ser, é reto.
e Entdo todos eles possuem os mesmos angulos.

e Lembrando a aula anterior, podemos concluir que : todos estes Tridngulos retdngulos séo
semelhantes

e Se sdo semelhantes , entdo seus lados sao proporcionais .

Podemos entéo afirmar que, ficando um angulo agudo, todos os tridngulos retangulos,
construidos com esse angulo serdo semelhantes e, portanto, terdo lados proporcionais. Observe que
acabamos de descobrir que ha uma relagdo entre angulos agudos e lados de um tridngulo retangulo .

Precisamos agora verificar como podemos enunciar esse relagdo mais claramente, usando
linguagem matematica.

bc = ah

Podemos compreender essa propriedade lembrando como se calcula a area de um tridngulo. No
caso do tridngulo retdngulo da figura acima, ela é igual a _bc e também igual a _ab . Portanto, é claro que
bc =ah. 2 2

RELACIONANDO LADOS E ANGULOS

Vocé ja sabe que, em todo tridngulo retdngulo. Os lados sdo chamados hipotenusa (o maior lado ) e
catetos ( lados perpendiculares ) . Precisamos, em fungdo dos angulo, diferenciar a nomenclatura dos
catetos. Veja a figura abaixo.

O cateto que fica “ em frente” ao angulo agudo que estamos utilizando chama-se cateto oposto, e
o cateto que esta sobre um dos lados desse angulo chama-se cateto adjacente.



hipotenusa

Cateto oposto

Cateto adjacente

Observe que, se o angulo do problema for o outro dngulo agudo do tridngulo, a nomenclatura oposto e
adjacente troca de posicao (veja a figura ao lado), pois depende do angulo utilizado.

hipotenusa
Cateto adjacente

Vamos entdo reescrever as proporgdes obtidas na figura 1 usando essa nomenclatura . Em relagdo ao
angulo x , temos :

BC PQ  cateto oposto

Q AC AQ hipotenusa
9
§ AB AP  cateto adjacente
g AC AQ hipotenusa
A , P
\ catetoadjacente B / BC PQ _ cateto oposto
cateto adjacente AB AP cateto adjacente

Relagdes Trigonométricas

As relagdes que acabamos de generalizar sdo chamadas relagdes trigonométricas e recebem
nomes especiais.

A primeira é chamada seno do angulo x e escreve-se :

Sen x =_cateto oposto

Hipotenusa

A segunda é chamada cosseno do angulo x e escreve-se :

Cos x = cateto adjacente

Hipotenusa

A ultima denomina-se tangente do &dngulo x e escreve-se:

tg x =_cateto oposto
cateto adjacente

EXEmPLO 1



Vocé ja conhece o triangulo pitagérico. Vamos obter as relagdes trigonométricas para um de seus angulo
agudos.

Senx=13/5.0,6
5
3 cosx—i—O,S
5
1 X tgx= - =0,75
4 4

Observe agora que, para qualquer outro triangulo semelhante a este, obtemos o mesmo resultado.

L5 3 45 6
s€n X = E ? ﬁ 1—0 0,6
COS X = 32 iZE = §= =0,8
6 25 5 75 10
gx=12=3-%5- 6 _ —075
2 4 6 8

EXEMPLO 2

Uma escada esta apoiada em um muro de 2m de altura, formando um angulo de 45° Forma-se,
portanto, um tridngulo retdngulo is6sceles. Qual é o comprimento da escada ?

i
Il
Representando a vista lateral geometricamente, podemos construir o tridngulo retangulo a seguir.

Usando o co-seno do angulo de 45° que a escada forma com o muro, descobrimos o valor de x,
que sera o comprimento da escada.

45°

45° Cy,
C X
K
£

muro

45°

chéo



PRINCIPAIS SOLIDOS GEOMETRICOS

Paralelepipedo

Denominamos paralelepipedo a todo s6lido geométrico de seis faces, sendo todas elas paralelogramos.

A

paralelepipedo paralelepipedo
obliquo reto-retangulo

* Num paralelepipedo reto-retangulo, todas as faces sao retangulares;

Area total da superficie do paralelepipedo retoretangulo

A tot. = 2(ab + ac + bc)
Exemplo: Um paralelepipedo reto-retangulo tem dimensdes medindo 4cm, 5cm e 6¢cm. Qual é a area total deste
soélido?
Solugao:
Aot = 2x(4x5+4X6+5X6)

=2x(20+24+30)

=2x74=148cm?
Volume do paralelepipedo reto-retangulo:

V=axbxc

Exemplo: Qual o volume de um paralelepipedo reto-retangulo que tem dimensdes de 4cm, 5cm e 6cm?

Solugao:
V=4 x5 x 6= 120cm?®

» Cubo é um paralelepipedo reto-retdngulo onde todas as faces sdo quadradas.

Atot. =6 x a?

V=a®



Exemplo:Um cubo tem 24m? de area total. Qual é o volume deste cubo?
Solugao:
1°) Area total:

A ot =6 x a2 =24 m?

a2?§?4

a?-/492m

2°) Volume:
V=a’=2°=8m?

Prisma

Denominamos prisma a todo poliedro de n + 2 faces onde:
+ duas faces situam-se em planos paralelos e sdo poligonos congruentes com n lados (chamam -se bases);
* as outras n faces sdo sempre paralelogramos (chamam-se faces laterais).

sl s paaalelos

« Altura do prisma é a distancia entre os planos de suas bases.
* Os paralelepipedos sdo prismas cujas bases sdo paralelogramos.

Volume de um prisma:
V = (area da base) x (altura)

Exemplo: As bases de um prisma séo tridangulos equilateros com lado medindo 6¢cm.
Determinar o volume do prisma sabendo que sua altura é 2cm.

Solugao:

1°) Célculo da area da base (triangulo equilatero)

2
A base = ﬂ ? g,ﬁcmz
4
2°) Calculo do volume do prisma:

V = (A base) X (a|tul'a)
V=9 /3 x2=18 /3¢m’®
Piramide

Denominamos piramide a todo poliedro de n + 1 lados onde:
* Uma das faces (a base) é um poligono de n lados.
* As outras n faces (laterais) s&do todas triangulares, com um vértice comum a todas elas (vértice da piramide).
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piramide com base piramide com
quadrangular base pentagonal

* A altura de uma pirdmide é a distancia do seu vértice até o plano de sua base.
* Piramide regular é qualquer piramide que tenha um poligono regular como base e tridngulos isésceles como
faces laterais.

* Numa piramide regular, chama-se apotema ao segmento com uma extremidade no vértice e outra no ponto
médio de um dos lados da base.

X AFOTEMA

Volume de uma piramide:

\% pir=l X (area da base) x (altura)

Exemplo: Qual o volume de uma pir@mide cuja base € um quadrado com 3m de lado se a sua altura é de2m?
Solugao:

1°) Area da base (quadrado)
A=3 x 3= 9m”

2°) Volume da piramide:

V pir = l X (A base) X (altura)
3

Ver= ! x9x2=6m?
3

Cilindro Circular Reto

Denominamos cilindro circular reto ao sé6lido geométrico formado quando se gira um retangulo por um eixo (eixo
de revolugdo) que contém um de seus lados.



s &mixe ve revolugdo
base
circular >

altura

base —=

circular

» Um cilindro circular reto tem duas faces paralelas, circulares e congruentes (bases do cilindro).
Area da base: Ap= ? 1 (circulo)

* A altura de um cilindro é a distancia entre os planos de suas bases.

Volume de um cilindro circular reto:

Vil = (area da base) x (altura)

Como a base do cilindro é um circulo, podemos escrever:

Vei = 7 R*xh

onde Ré o raio da base e h € a altura do cilindro

Exemplo: Calcular o volume de um cilindro com 4cm de altura e 5cm de raio na base.
Solugao:

1°) Area da base (circulo)

Ao =7 R2

Ab=? 5°=257? cm?

2°) Volume do cilindro:

Vil = (area da base) x (altura)
V=257 x4

Vei=100? cm?

ou, pela ultima igualdade:
Veir= 100 x 3,14 = 314 cm®

* A superficie lateral de um cilindro circular reto é equivalente a de um retangulo.
(E como o rétulo de uma lata: quando o retiramos da lata e desenrolamos, temos um retéangulo!)

Exemplo: Quanto mede a superficie lateral de um cilindro com 3cm de altura e 2cm de raio da base?

Solugéo:
Area da superficie lateral:

A, =27 Rh



A,=27 x2x3=127 cm?

ou, pela ultima igualdade,
A, =12x 3,14 = 37,68cm”

Cone circular reto

Denominamos cone circular reto ao sélido geométrico formado quando se gira um tridngulo retangulo por um
eixo (eixo de revolugéo) que contém um dos catetos.

LHAN
[T Ve

» Um cone circular reto tem sempre uma face circular (base do cone) com raio igual a um dos catetos do tridngulo
retdngulo que o formou.

Area da base: A, = ? R?(circulo)
* A altura do cone circular reto é a medida do cateto que fica no eixo de revolugéo.

Volume de um cone circular reto:

Veone = l (area da base) x (altura)
3

Como a base do cone é um circulo, podemos escrever:

Veone= 1 x 2 R%xh
3

onde Ré o raio da base e h é a altura do cone.

Exemplo: Um cone circular reto tem 6m de altura e 2m de raio na base. Qual o volume deste sélido?
Solugao:

1°) Area da base (circulo):

A= 7 R?

Ao=? 22=47 cm?

2°) Volume do cone:

L

Veone = _ (&rea da base) X (altura)

Vcone = 1X4? X6
3

Veore = 2479 g9 0
3

ou, pela ultima igualdade:

Veone =8 X 3,14 = 25,12 cm3

Esfera

Denominamos esfera ao so6lido geométrico formado quando se gira um circulo por um eixo (eixo de revolugdo)
que contém um didmetro.
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* 0 centro da esfera coincide com o do circulo que a gerou.
» As medidas do raio e do diametro da esfera coincidem, respectivamente com as medidas de raio e didametro do
circulo.

Volume de uma esfera:
Vest. = i?rR3
3

Exemplo: Qual o volume de uma esfera que tem raio igual a 3cm?
Solugao:
Vest= 4 X? X3°
3
Vest= 4 x? X 27
Vesf=3(33? cm?®
ou, pela ultima igualdade:
Vest= 36 X 3,14 = 113,04cm*®
« Area da superficie esférica
Aesi = 474

ou seja:
Ast=4? R?

circulo

Exemplo: Quanto mede a superficie de uma esfera que tem 10cm de raio?
Solugao:
Aest = 4x? R?

Acsi= 4x? x 10?

Acsi=4007? cm?
ou, pela ultima igualdade:
Aest = 400x3,14 = 1256cm?

EXERCICIOS PRINCIPAIS SOLIDOS GEOMETRICOS

1. Determinar o volume de um cubo que tem 150m? de area total.

2. Um paralelepipedo reto-retdngulo tem dimensdées diretamente proporcionais aos niumeros 2, 4 e 5. Determinar o
volume deste poliedro sabendo que o comprimento da maior de suas dimensdes excede o comprimento da menor
em6m.

3. Qual é a area total de um cubo que tem 64m ® de volume?

4. Um prisma tem 6cm de altura. Qual o seu volume se a base é um tridngulo retdngulo com 5cm de hipotenusa e
4cm em um dos catetos?

5. Um prisma tem como base um tridngulo equildtero com 6cm de perimetro. Determinar o volume deste prisma
sabendo que ele tem 5cm de altura.



6. Uma pirdmide tem base quadrada com 20dm de perimetro e tem 12dm de altura. Qual é o volume desta
piramide?

7. Uma pirdmide quadrangular regular tem apétema medindo 5cm e tem 6¢cm de aresta de base. Determinar o seu
volume.

8. Qual é o volume de um cilindro circular reto que tem ? cm de altura se o perimetro de suabaseé 2?7 cm?
9. Quanto mede a superficie lateral de um cilindro circular reto com 2m de altura e 13m de perimetro na base?

10. O cateto maior de um tridngulo retdngulo é o eixo de revolugédo de um certo solido. Determine o volume deste
sélido sabendo que o tridngulo tem hipotenusa medindo 13m e cateto menor medindo 5m.

11. Qual a area da base de um cone circular reto que tem 4cm de altura e volume de 8cm %2
12. Um circulo com 4? dm?de area gera urna esfera por revolugéo. Qual o volume desta esfera?
13. Se a area de uma superficie esférica & 167 cm?, qual o volume da esfera correspondente?

14. As arestas de um cubo foram todas multiplicadas por uma constante positiva k, originando, assim, um novo
cubo. Sendo V; o volume do cubo original, determinar o volume do novo cubo em funcédo de V e de k.

15. Somando-se os comprimentos de todas as arestas de um cubo obteve-se 48cm. Qual é o volume deste cubo?

16. Somando-se os comprimentos de todas as ares tas de um paralelepipedo reto-retangulo obteve-se 72m. Sabe-
se que as dimensdes deste sélido sdo diretamente proporcionais aos niumeros |, 2 e 3. Qual é o seu volume?

17. A base de um prisma é um hexagono regular e suas faces laterais sdo todas quadradas. Determinar a altura
deste prisma sabendo que seu volume é de 12/3m*.

18. Uma pirdmide regular de base quadrada recebe um corte que vai do vértice até a base, dividindo-a em duas

piramides congruentes e com bases retangulares. Sabendo que uma das faces originadas pelo corte é um
triangulo equilatero com 2cm de lado, determinar o volume da pirdmide original.

19. Corta-se um cilindro circular reto ao mgio. Sabe-se que o corte origina, em cada uma das partes resultantes,
uma face quadrada com area igual a 16¢cm “. Determinar o volume do cilindro original.

20. A medida do didametro da base de um cilindro circular reto é igual a da sua altura. Sabe-se que o volume é de
54?7 m® Qual é o raio da base?



RESPOSTAS

OPERAGOES ENTRE CONJUNTOS
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NUMEROS INTEIROS-OPERAGOES E PROPRIEDADES
Exercicios Propostos

1.82

2. 206

.20e 31

167

. R$ 930,00

. 4.256.000

.R$ 1.440

. 110 litros

. Cada menino recebeu 36 e cada menina, 48

10. Marta: R$ 110,00, Marisa: R$ 90,00 e Yara: R$ 75,00
11. R$ 622,00

12. Renato: 15 e Flavia: 8

©CONON AW

NUMEROS RACIONAIS - OPERAGOES E PROPRIEDADES
Exercicios Propostos

5
1.a) —
)12

1
b) 3—
) 30

12. 200km

13. R$ 210,00

14. Antbnio: 6 anos, Benedito: 36 anos, César: 3 anos e Dilson: 9 anos
15. 60

16. R$ 180,00; R$ 60,00; R$ 30,00

17. R$ 50,00

18. R$ 700,00

19. 18

20. R$ 60,00 no bolso esquerdo e R$ 56,00 no bolso direito

RAZOES E PROPORGCOES
Exercicios Propostos
1. a) 25; b) 20/3; c) 1/6



.a)12; b) 36;c) 1/8
.a)6; b)12; c)8
18 e 30

90 e 150

32e40

.48 e 60

.8e28

.32e 112

10. 110 e 130
11.-21e-9
12.6e100ou -6 e -10
13.60,72¢e 84

14. 60, 80 e 100

15. 35,42 e 49

16. 14,35e 49

17. 15 litros

18. 10

19.20 e 16
20.77 e 55
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DIVISAO PROPORCIONAL
Exercicios Propostos
1.X=40,Y=50eZ=60
2.X=24,Y=56eZ=72
.X=15eY =12
.X=10,Y=12eZ2=20
X=2eY=1

. 125,175 e 325

. 312,408 e 480
.12,4e80

.12e9

10. 180, 144 e 120

11. 420, 350 e 320

12. 48 e 60

13. 60, 150 e 350

14. R$ 120.000,00, R$ 180.000,00 e R$ 160.000,00
15. 38 anos e 22 anos

COoNON I W

REGRA DE TRES
Exercicios Propostos
.C-E-C-E
2.C-E-C-E-E
3.D-1-1-D-D-D-1-1-D-1-D-1
4.V-V-V-V-F

5. R$ 41,00

6. 6,5kg
7
8
9

-

. 312,5kg

. 5 dias

. 1h 30min
10. 2.700 voltas
11. 65 voltas
12. 36m
13. 3min 30s
14. 15h
15. 60 metros
16. Para 3/4 da quantidade original
17. 110m
18. 54m
19. 120 pulos
20. 3 minutos
21. 21 dias
22. 45 dias
23. R$ 450,00
24. 30 operarios
25. 39 operarios

EXERCICIOS - PORCENTAGENS
1. 42%

2.70.000

3. R$1.820,00



4. 62min 30s
5.292.820 hab
6. 16
7.a)2,4%

b) 90%
8.2m’
9.52
10. R$ 820,00
11. R$ 125,00
12. R$1.500,00
13. 8%
14. Prejuizo de 4%
15. 150%

TESTES -PORCENTAGENS
1. b

.a
.b
.a
.C

abhwbd

EQUAGOES DO 1° GRAU
Exercicios Propostos
1. {11}

2. {9}

3. {10}

4. {1}

5. {0}

6. {-8}

7. {2}

8. {1}

9.{7/2}

10. {0}

SISTEMAS DE EQUAGOES DO 1° GRAU COM DUAS VARIAVEIS
Exercicios Propostos
1.a)(3;2)

b) (5; 1)

c)(7;2)

d) (4;3)

e) (3;-1)

f) (2;-2)

9) (2;-1)

h) (6; 1)

.53e32

3.15e 18

4. 13 perguntas

5. 15/23

6. 13 galinhas e 17 coelhos.
7

8

9

1

N

. 8 professores.

.36

. 375 rapazes e 150 mogas.

0. José Antbnio tem 28 anos e Antbnio José tem 21 anos.

EQUAGOES DO 2° GRAU
Exercicios Propostos
1.a)t5

b) £6

c)+14

d)+35

e)izﬁ

flx2.5
2.2){0;6}
b) {0; -6}

c) {0; 3/2}
d) {0; 7/5}
e) {0; 15/19}
f) {0; -6}



3.a){1;12}
b) {2; 6}

c) {-3; -4}
d) {2; 18}
e) {-3;-12}
f) {-1; +12}
g) {1;-12}
h) {-3; 4}

i) {3; -4}

) -3; 12}
k) {-2; 10}
l) {-4; 5}
m) {-3; 4}
n) {1;-36}
o) {1; 36}
4. a) {1/2; -2}
b) {1/3; 1/5}
c) {-1/3; -1}
d){1/2; 2}
5. -2 éraiz.
6. m=2
7.m=11
8. m=-50um=19

INEQUAGOES DO 1°GRAU
Exercicios Propostos
1. {x<-8}

2. {x>2}

3. {x=1}

4. {x<7/2}

5. {x > 22/3}

6. {x<2/13}

7. {x<4}

8. {x=#0}

9.{x>1}

10. {x < 22/9}

INEQUAGOES DO 2° GRAU
Exercicios Propostos

1. {x<-120ux>1)
2.{-3<x<4)

3.{x#3)

4, {x=-8}

5.0

SISTEMAS LINEARES
1.a) (3; 2)

b) (5; 1)

c) (7;2)

d) (4; 3)

e)(3;-1)

f) (2;-2)

g) (2;-1)

h) (6; 1)

—
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10.b

11. 15/23

12. 13 galinhas e 17 coelhos.

13. 36

14. 6 cobras, 5 sapos, 3 morcegos (e 1 coelho - o paulo coelho)
15. O primeiro é 15, o segundo é 25 e o terceiro é 45.

16. José antbnio tem 28 anos e antbnio josé tem 21 anos.
17.X=22,y=24ez=8

18. O projeto b: $ 225,00

19. $2.816,00

20. a: 1kg; b: 2kg e c: 2kg

21.
22,
23.

o Qo

FUNGAO DE 1° GRAU
Exercicios Propostos
1.d

ONoOoORWN
CTo®OOD

FUNGAO DE 2° GRAU
Exercicios Propostos
1. ¢

2.b
3.c
4.d

NOCOES DE ESTATISTICA

GRAFICOS
1. 46,4 milhdes
2. 35%

MEDIAS
C
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ESVIO PADRAO

D

1. a
2.b
3.e

PROGRESSOES ARITMETICAS

1. a)7
b) 5
c)-2
d)3
e)1/3

2. a)97
b) 123
c)1
d)-3
e) 13/3

3. a)30
b) 75
c) 150
d) -760
e) 818
f) 200

4. a)118
b) 440
c) 25
d) 21
e) 948
f) 370
g)-3
h) 35

5. a)r=8
b) r=5
c) r=-4
d) r=-5
e)r=10
f)r=2
g)r=1/2
h) r=-2

6. a)n=21
b) n=7
c)n=15
d) n=100
e) n=50
f)n=50

7. a)24
b) 25
c) 50
d) 37
e) 25

8.22

9. 2x -4 (para todo x)

10. 5050

11. 900

12. 770

13.728

14. 1.848

15. 370

PROGRESSOES GEOMETRICAS
1. a)2
b) 1/2



c)-2

d)o
e)-2
f)-1/2
g9) /2
h) 3/2
1) =2
2. a)256
b) 7.290
c) 20.480
d) 0,01
e)2
f)64
3. a)320
b) 216,F3
c) -4
d) 1.280
4. a)2
b) -2
c)15
d) £2
e) 12
f)+3
5. a)2
b) -6
c)zﬂg
d)-4
e) 43
6. a)7
b) 9
c)7
d)6
e)6
f)6
7.2.040
8.5 =44"-1
+-/5
2
10. 10
3
11. 12+/3cm’
PRINCiPIOS DE CONTAGEM
1.a
2. e
3.d
4.b
5.e
6. a
6.b
8.c
9.d
10.b
1. a
12. e
13.b
14.d
15.¢c
16. a

PROBABILIDADES

1 1

s



1.

I R e

12.

13.

14.
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PERIMETROS E AREAS DE FIGURAS PLANAS
. 72m?

. 25«/§cm2

. 27dm?

54dm?

84cm?

30m?

. 20«/ﬁcm2
. 90dm?

. 56m?

10. 625m°
11. 49cm?
12. 65dm°>
13. 70cm?
14. 8m

15. 150-/3dm”>
16. 600~/3m>

17. 32cm?
18. 4m

19. 81t m’
20. 36w cm’
21. 36m dm*
22. 4w cm’
23. 3mcm’
24. 3£Cm2
2
25. 16mcm”

©CON OURWN =

GEOMETRIA ESPACIAL: AREA E VOLUMES DOS SOLDOS
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13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

125m°>
320m°
96m?

36cm®

5/3cm’

100dm?®

48cm®
2 3

mT°cm

26m?

.100Tm?

. 6cm?

. 32—ndm3
3

32,

—Ccm

k3.v1
64cm®
162m>
2m
32\/§cm3
16 T em®
3m



